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1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy modernizacji wymiennikowni ciepta
w budynku bloku operacyjnego oraz naprawa rurociggu kondensatu i podpory stalej na
zewnatrz budynku na terenie Szpitala w Proszowicach.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowig :

— zlecenie Inwestora

— inwentaryzacja do celow projektowych

— PW Budowa bloku operacyjnego i centralnej sterylizatorni — stacja wymiennikow z
przylaczem parowym opracowany przez Biuro studiow i Projektow Stuzby Zdrowia —
Wroctaw oraz dokumentacja powykonawcza

— PT sieci pary i kondensatu do budynku gtownego

3. BILANS

Bilans ciepta i pary dla budynku bloku operacyjnego w oparciu o projekt stacji
wymiennikéw przedstawia si¢ nast¢pujaco:

Zapotrzebowanie pary: Kondensat
kW kg/h kg/h
Sterylizacja - 220 | bezzwrotny
Wentylacja +c.o. +ciepta woda 425 700 700
Razem: 920 700

Ci$nienie doprowadzanej pary: 0,5 MPa.
4. OPIS

4.1. Wymiennikownia

Na podstawie wizji lokalnej oraz udostepnionej dokumentacji projektowej stacji
wymiennikéw z przylaczem parowym dla budynku bloku operacyjnego opracowanej przez
BSiPSZ Wroctaw, kondensatu magazynowany jest w zbiornika otwartym 1
przepompowywany pompami do kottowni przewodem kondensatu potaczonym z
rurociggiem odprowadzajacym kondensat z budynku gtownego szpitala.

W  wymiennikowni ciepto kondensatu wykorzystywane jest do wstgpnego
podgrzewu cieplej; wody uzytkowej. Schtodzenie kondensatu poza sezonem grzewczym
dochodzi nawet do temperatury 40°C.

Niefortunnie si¢ stato, ze przewdd kondensatu pompowego z tego budynku
podtaczono do przewodu kondensatu ciSnieniowego z budynku gléwnego szpitala.
Temperatura powrotu kondensatu z budynku glownego rowna jest temperaturze nasycenia.
W wyniku potaczenia si¢ tych dwoch kondensatow gorgcego 1 zimnego nastepuje
gwattowne schlodzenie kondensatu ci$nieniowego i zwigzana z tym zmiana objgtosci
generujagca uderzenia wodne objawiajace si¢ glosng pracg oraz drganiami rurociggu.
Powracajaca fala uderzeniowa powoduje ,,wttaczanie” rurociggu kondensatu do budynku
co zostato zaobserwowane. Przesunigcia te znacznie przekraczaja wydluzenia termiczne
rurociagu.



-4 -

W celu ujednolicenia kondensatu projektuje si¢ likwidacje zbiornika kondensatu wraz z
pompami oraz wymiennika do odzysku ciepta kondensatu typu PRPA. Zakres prac
demontazowych przedstawiono na schemacie wymiennikowni — stan istniejacy.

Dla odprowadzenia kondensatu z wymiennikowni bez jego przechlodzenia projektuje si¢
zamontowanie pompy porcjowej kondensatu napedzanej parg o cisnieniu 0,5 MPa.

Pompe nalezy zamontowa¢ zgodnie z DTR wurzadzenia , wazne jest by zachowaé
minimalng wysoko$¢ naptywu kondensatu na pompe oraz zapewni¢ odpowiedni bufor
(kolektor ¥200, 1=600).

Rozmieszczenie urzadzen przedstawiono na rzucie wymiennikowni.

4.1.1. Doboér pompy kondensatu

Dane:

Ilo$¢ kondensatu do przetloczenia G = 700 kg/h

Cisnienie pary p1 = 0,5 MPa

Dobrano pompg porcjowa zasilang parg o ci$nieniu 6 bar typu MFP14 DN40 o parametrach:
max. zuzycie pary 16 kg/h

wydajnos¢ nominalna 1800 kg/h (8bar/1bar)

wysoko$¢ podnoszenia max 50 mSW

4.2. Remont rurociggu kondensatu

Problem z rurociggiem kondensatu polega na tym, ze zrobiono go niezgodnie z projektem.
W miejscu skrzyzowania sieci pary 1 kondensaty z kanatem cieptowniczym wykonano
obejscie kanatu (parg 1 kondensatem) przy uzyciu kolan. Jak si¢ zaczely problemy z
kondensatem (uderzenia hydrauliczne 1 cykliczne skurcze 1 rozszerzenia rurociagu
kondensatu) to nastgpito wyrwanie rurociggu kondensatu z podpory statej (blok betonowy
nie uszkodzony) oraz peknigcie rurociggu kondensatu w obrgbie kanalu cieptowniczego,
ponadto stwierdzono przecieki w studzience odwadniajacej wynikle z zainstalowania
armatury gwintowanej zamiast jak wydanej w projekcie pierwotnym kotnierzowe;j.
Firma, ktora realizowala zadanie, w ramach naprawy rurociggu zrobita kompensator u-
ksztattowy nad kanatem cieptowniczym.
Projektuje sie:

- wymian¢ armatury w studzience odwadniajacej na kolnierzowa wg zestawienia 1

schematu montazowego na rys -5
- wymian¢ rurociggu kondensatu na odcinku od trdjnika do budynku Pawilonu
zakaznego do przejscia nad kanatem cieptowniczym (okoto 20 m).

Istniejgcy punkt staty (blok betonowy) byt wspolny dla przewodu parowego 1 kondensatu, z
tego wzgledu nie ma mozliwosci osadzenia w nim nowego rurociggu kondensatu. Dla
zakotwienia projektuje si¢ nowy blok betonowy zlokalizowany na przedtuzeniu
istniejgcego.
Przewod kondensatu nalezy wykona¢ z identycznych materiatéw jak dotychczasowy.
Zaleca si¢ zastosowanie rur tego samego Producenta.



5. UWAGI WYKONAWCZE

5.1.  Wymiennikownia

5.1.1. Rurociagi i armatura

Rurociagi pary, kondensatu wykona¢ z rur stalowych przewodowych wg PN-80/H-74219
ze stali R35, wg specyfikacji.

Potaczenia rur spawane, kolana hamburskie stalowe R=1,5-D.

Komierze na rurociagach pary okragle z szyjka na ci$nienie 1,6 MPa, pozostate okragle
ptaskie na ci$nienie 1,6 MPa.

Armatura zgodnie ze schematem technologicznym. Uszczelki - Polonit 300.

Rozdzielacze podpierac¢ na podporach z ceownika 65E.

Rurociagi nalezy podwiesza¢ na uchwytach typu Hilti.

5.1.2. Zabezpieczenie antykorozyjne

Rurociagi pary i kondensatu z wyjatkiem rur preizolowanych, konstrukcje wsporcze
oczysci¢ do drugiego stopnia czystosci.
Nastepnie wykona¢ malowanie :
1. Elementy izolowane cieplnie :
e gruntowanie 1x farba silikonowa do gruntowania termoodporng o symbolu
7820-654-840
e malowanie 2x emalig silikonowa termoodporng do 400°C aluminiowa
0 symbolu 7860-654-850
2. Elementy nie izolowane cieplnie, konstrukcje wsporcze:
e gruntowanie farbg chlorokauczukowg o symbolu 7221-004-950
e malowanie 2x emalig chlorokauczukowa o symbolu 7261-000-XX0.
Laczna grubos¢ powtok malarskich powinna wynosi¢ nie mniej niz 120 pm.

5.1.3. lIzolacja cieplna

Minimalne grubosci izolacji cieplnej, z materiatu o wspotczynniku przewodzenia ciepta
A=0,035 [W/(m-K)], zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi zmianami”, Wynoszg:

- $rednica wewnetrzna przewodu do 22 mm —20 mm

- $rednica wewnetrzna przewodu od 22 do 35 mm  — 30 mm

- srednica wewnetrzna przewodu od 35 do 100 mm — rowna $rednicy wewnetrznej rury

- $rednica wewnetrzna przewodu ponad 100 mm  — 100 mm
- przewody przechodzace przez $ciany, stropy, skrzyzowania przewodow — 50% wymagan
jw.

Rurociggi wysokoparametrowe zabezpieczy¢ otuling przystosowang do czynnika grzejnego o

temp. 135°C, np. prod. Gullfiber z welny szklanej z zewngtrznym pokryciem folig

aluminiow3.

Po zaizolowaniu rurociggdw:

— wykona¢ znakowanie opaskowe za pomoca opasek dwubarwnych,

— umiesci¢ znaki kierunku przeplywu czynnika oraz znaki ostrzegawcze BHP — wysoka
temperatura i ci$nienie.
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5.2.  Remont rurociggu kondensatu

5.2.1. Rurociagi

Przewdd kondensatu wykona¢ z rur ze stali wysokostopowej wg PN OH18N9 (AISI 304)
preizolowanych o standardowej grubosci izolacji.

5.2.2. Kompensacja wydluzen cieplnych

Wydluzenia cieplne rurociagéw kompensowane sg przez naturalne zatamania sieci . Na
zatamaniach sieci nalezy wykonac¢ przed i za kolanem strefe kompensacyjng o dtugosci 2 m
poprzez owini¢cie przewodu matami z pianki.

5.2.3. Punkty stale

Punkt staly nalezy wykona¢ jako blok betonowy z betonu klasy B20. Wymiary zgodnie z
rysunkiem.

5.2.4. Wykopy

Wykopy ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02.
W celu doktadnej lokalizacji uszkodzenia rurociggu nalezy go odkry¢ zaczynajac od
punktu statego w kierunku krzyzoéwki z istniejagcym kanatem cieplowniczym.
Wykopy ziemne nalezy wykonywa¢ recznie. Przewod kondensatu zdemontowaé od
trdjnika do miejsca awarii.
Przewod kondensatu nalezy ulozy¢ po trasie na podsypce piaskowej grubosci 10 cm. Przy
wykonywaniu zasypoéw nalezy zwroci¢ uwagge by pierwsza warstwa ziemi si¢gajaca 10 cm
ponad najwyzszy punkt przewodu nie zawierata kamieni ani szczatkoOw organicznych.

Na wysokosci 20 - 30 cm nad rurociggami nalezy ulozy¢ tasme znakujaca
z wtopionym drutem identyfikacyjnym. Minimalne przykrycie dla rurociggu wynosi 40 cm
liczac od gornej powierzchni przewodu.
Po wykonaniu robdt instalacyjnych nalezy odtworzy¢ wszystkie elementy trwate tj:
powierzchnie utwardzone i brukowane, ogrodzenia, mury oporowe itp. We wszystkich
drogach (asfaltowych, zwirowych, betonowych) nalezy odtworzy¢ istniejace warstwy
konstrukcyjne jezdni.
Wszystkie roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami 1 przepisami

b.h.p.
5.2.5. Montaz

Rury stalowe nalezy taczy¢ poprzez spawanie. Montaz rurociggéw preizolowanych wg
technologii Producenta.

5.2.6. Skrzyzowania

Na skrzyzowaniach z wodociggiem, kanalizacj¢ opadowa nalezy zachowac¢ odlegtos¢
pionowa migdzy zewnetrznymi $ciankami przewodu a w/w ciggami, co najmniej 0,1 m.
Skrzyzowania z kablami energetycznymi 1 kanalizacja kablowa zostang wykonane
»dotem”, w przypadku odleglo$ci pionowej miedzy nimi mniejszej niz 0.5 m, kable nalezy
zabezpieczy¢ na dhugosci 2 x 0,5 m od osi poldwkowymi rurami ochronnymi z PCV,
sygnalizujac skrzyzowanie folig lub cegtami, utlozonymi nad zabezpieczonymi kablami.

5.2.7. Kaolizje

Kolizje z projektowanymi przewodami nalezy rozwigza¢ przez wykonanie obejScia
przewodu gorg lub dotem w zaleznosci od warunkow terenowych.

Kolizje z przewodami elektrycznymi nalezy rozwigzaé¢ przez podniesienie i zabezpieczenie
jak dla skrzyzowan.



5.3. Proba szczelnosci

Cisnienie proby szczelnosci dla instalacji pary i kondensatu wynosi 1,5 prp Nie mniej
jednak niz 0,2 MPa.

6. UWAGI KONCOWE

Catos$¢ robot wykonaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt
w budownictwie przemystowym cz. II - instalacje sanitarne i przemystowe” oraz Instrukcji
wykonania i odbioru rur preizolowanych wybranego Producenta.



7. Zestawienie materiatéw
7.1.  Wymiennikownia
Poz. Nazwa [los¢ | Nr kat. Producent
Szt. Uwagi
Pompa porcjowa kondensatu typ MFP14 .
05 PN16/DN40 1 Spirax-Sarco
Odwadniacz ptywakowy kohmierzowy typ FT14-10, - L
09 PN16/DN15 1 Spirax-Sarco
Zawor kulowy komierzowy M10S2RB, .
25 PNA0/DNA0 2 Spirax-Sarco
Zawor kulowy komierzowy M10S2RB, .
27 PN40/DN25 1 Spirax-Sarco
Zawor kulowy komierzowy M10S2RB, - ——
29 PNA0/DN15 7 Spirax-Sarco
45 Zawor zwrotny mi¢dzykohlierzowy typ DCV1, 5 N Spirax-Sarco
DN40
49 Zawor zwrotny miedzykohierzowy typ DCV1, 1 N Spirax-Sarco
DN15
Zawor zwrotny z migkkim uszczelnieniem typ N L
49a DCVIWV, DN15 1 Spirax-Sarco
Filtr siatkowy kotierzowy typ 33, - ——
| PN16/DN40; siatka 0,8 mm ! Spirax-Sarco
Filtr siatkowy kotierzowy typ 33, - ——
%9 | PN16/DN15, siatka 0,8 mm ! Spirax-Sarco
69 ?/ggowmtrznlk automatyczny gwintowany typ AV13, 1 N Spirax-Sarco
Manometr model 111.22
63-1 | D100/0+6 bar/1,6/G1%” ! WIKA Polska
63.2 | Zaw6r manometrowy model 910.11, G'%” 1 - WIKA Polska
Rurka syfonowa petlicowa .
63:3 | model 910.15 forma D, G14” ! WIKA Polska
Rura przewodowa ze stali R35 6m PN-80
(48,3x3,2 H-74219
Rura przewodowa ze stali R35 8m PN-80
21,3x2,6 H-74219
Rura przewodowa ze szwem ocynkowana am PN-74
21,3x2,6 H-74200




7.2.  Remont rurociggu kondensatu
Rurociag
Rura przewodowa atestowana bez szwu oraz kolanka ze stali nierdzewnej typu OH18N9
(AISI 304).
Wszystkie ksztattki z ukladem wykrywania nieszczelnosci , izolacja standard.
L.p. Nazwa Tlosé szt Symbol
' katalogowy
1. Rura preizolowana ©@60,3x2/125, | =6 m 4
2. Punkt staly preizolowany ©&60,3x2/125 1
3. | Luk stalowy ©60,3x2, 90° 4
4. Z1acze termokurczliwe sieciowane @125, z zestawem 3
akcesoriow i piankg izolacyjna
5. Z1acze termokurczliwe sieciowane kolanowe @125, z 4
zestawem akcesoriow i piankg izolacyjna
Armatura do studzienki odwadniajacej
Poz. Nazwa flos¢ Nr kat. Produce_nt
Szt. Uwagi
Zawor kulowy komierzowy M10S2RB, - ——
12 PN40/DN25 2 Spirax-Sarco
Zawor kulowy komierzowy M10S2RB, .
13 PNA0/DN20 3 Spirax-Sarco
19 Zawor zwrotny miedzykohierzowy typ DCV1, 1 . Spirax-Sarco
DN20
Odwadniacz ptywakowy kohmierzowy typ FT14-10, - ——
22 PN/DN 16/20 1 Spirax-Sarco
Filtr siatkowy kotierzowy typ 33, - ——
29 | PN16/DN20; siatka 0,8 mm ! Spirax-Sarco
Zawoér odwadniajacy rozruchowy typ AK45
33 |PN16/DN25 ! Gestra




