Zaktad Ustug Projektowych
inz. Jozef Matla

30 686 Krakow

ul. Podedworze 8/26

tel. 605-050-086

INWESTOR: Samodzielny Publiczny Zespol Opieki Zdrowotnej w Proszowicach
32-100 Proszowice, ul. Kopernika 13

OBIEKT: Szpital w Proszowicach,
Budynek bloku operacyjnego

TEMAT SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
OPRACOWANIA: ROBOT BUDOWLANYCH

Modernizacja wymiennikowni ciepla w budynku bloku operacyjnego na
terenie Szpitala w Proszowicach

ZESPOL
WYKONAWCOW: inz. Jézef Matla

mgr inZ. Leszek Szmycinski

Krakéw, lipiec 2018 1.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
do projektu
Modernizacja wymiennikowni ciepta w budynku bloku operacyjnego na
terenie Szpitala w Proszowicach

SPIS TRESCI
L. W STEP et 3
1.1. Przedmiot i Cel OPraCOWENIA.........ccueiie ittt ste ettt e e te e e e e sraesneesreeeas 3
1.2. Zakres stosowania specyfikacji teChNICZNE]. ........cooeiiiiiiiiic e, 3
1.3.  Zakres Robot objetych Specyfikacjg TEChNICZNG .......coveviiiiiiiiiiiiiecce s 3
14. Ogolne wymagania dotyczace RODOL .........coviiiiiiiiiiiiii s 3
1.5. Definicje okreslen podStaWOWYCH ......cc.ooiiiiiiiiiiice s 5
1.6. UWAZTE OZOINC. ...ttt bbbt r bbbttt e nn e n e r e r e 7
2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW ......ooeoiieiireiciceeeeeeeeeeee s 8
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialOWw .........cccoceeiiiiiiiiiiiinre e 8
2.2, ROAZAJE MALETIATOW ... e nne e 9
2.3. Sktadowanie MAtETIATOW ..........eiiviiiiii e r e 10
2.4, KoNtrola MaterialOw .......c.eiiiiiieieiie e e 10
2.5. Materiaty nicodpowiadajace WymMAZANIOM .....ueeviererireriierieesieesieesreere s e sseesreesreeresresnesneesreesreennas 10
2.6.  Wariantowe StoSOwanie Materialdw ............ocoviiiiiiiiiiiiii s 10
3. WYMAGANIADOTYCZACE SPRZETU IMASZYN ..o 10
4. TRANSPORT MATERIALOW ..ot 11
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIAROBOT ......c.cooeiiieieieieieeieeeesee e, 11
5.1. Ogolne zasady wykonywania RODOL...........ccoiiiiiiiiiiciciin e 11
5.2. OIS RODOL ...ttt r bbbttt e e n e nn e ar e 12
6.  KONTROLAJAKOSCIROBOT.......oiiiuiiiiimieiinseiasssesisesessse s 22
6.1. Program zapewnienia jJaKoSCI — PZJ ........c.ooiiiiiiiii s 22
6.2. Zasady kontroli JaKoS§Ci RODOL.......cccuiiiiiiiiiiiieiee e e 23
6.3. S E Lo F LA LT W oo (- o S 23
6.4. RAPOILY Z DAAAN ... 23
6.5. Badania prowadzone przez INZYNICTA .........ccueiveruieiiriiiie ettt nre e 23
6.6.  Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi roDOtAMI ...........ccveverieninininineeieesce e 24
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT........covvrveiereieiesieeeeeeeninan, 24
8. [070) 23 (01285 20 216 s KN 24
9. PODSTAWA PEATNOSCI ....ccooiviimiiimmiiiieiieseises e 24
9.1. UStAlenia OZOINE .....c.verieiiieeiieeieeie ettt r e r e nre s 24

10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE .......ccoiiiiiiiiici e 25



1. WSTEP

1.1. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s3 warunki wykonania i odbioru modernizacji
wymiennikowni ciepta w budynku bloku operacyjnego oraz naprawa rurociggu kondensatu i
podpory statej na zewnatrz budynku na terenie Szpitala w Proszowicach.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych ponize;j.
1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacja Technicznag
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczng obejmuja wszystkie czynnoSci
umozliwiajace 1 majace na celu wykonanie remontu rurociggu kondensatu z rur
preizolowanych uktadanej w gruncie oraz modernizacja wymiennikowni ciepta. Niezaleznie
od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentdéw otrzymanych od Zamawiajacego, definiujacej
ustuge do wykonania, Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania dobrego rezultatu
koncowego. Rysunki 1 specyfikacja techniczna sa dokumentami wzajemnie si¢
uzupetniajacymi. W przypadku bledu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych,
Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Zamawiajacym przed zlozeniem oferty,
ktory jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania zmian. Wszelkie nie ujete prace oraz
niesygnalizowane niejasnosci bedg interpretowane z korzys$cig dla Zamawiajacego.
W zakres opracowania wchodzi:
A) remont przewodu kondensatu

* Demontaz preizolowanego rurociggu kondensatu na odcinku ok. 20 m.

»  Wymiang armatury w studzience odwadniajace;j

» Dostawa i montaz rurociggdéw preizolowanych

=  Wykonanie punktu statego na przewodzie kondensatu
B) modernizacja wymiennikowni

= Demontaz zbiornika kondensatu, wymiennika PRPA wraz z rurociggami 1 armaturg

» Dostawa i montaz urzadzen i materialow zgodnie z zestawieniem wg projektu

* Dostawa 1 montaz podwieszef, podpor oraz konstrukcji wsporczych pod rurociagi

cieplne, armature i inne
= Dostawa i wykonanie izolacji cieplnej

1.4. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Projektem Organizacji Ruchu, Specyfikacja Techniczng i
poleceniami Inzyniera.

14.1. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inzyniera Wykonawcy stanowia cze$¢ umowy (kontraktu), a wymagania
wyszczegolnione chocby w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby
zawarte byly w catej dokumentac;ji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledow lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a
o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich
zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznos$ci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytow
ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialty beda zgodne z
Dokumentacja Projektowa 1 Specyfikacja Techniczna.

Dane okreslone w Dokumentacji projektowej i w Specyfikacji Technicznej beda uwazane za
wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu



tolerancji. Cechy materiatbw musza by¢ jednorodne 1 wykazywaé bliska zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie b¢da w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa
lub Specyfikacja Techniczng i wplynie to na niezadawalajgcg jako$¢ elementu budowli, to
takie materialty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt
wykonawcy.

1.42. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
budowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje
1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym ogrodzenia, porgcze,
oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony Robot. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sig, ze jest wlagczony w ceng umowna.

1.4.3. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot
Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢
do przepiséw 1 norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy
oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan, bedzie miat szczegdlny wzglad na:
» Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk i drég dojazdowych;
= Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:
o zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekdw wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,
O zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
o mozliwo$cig powstania pozaru.

1.4.4.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach 1 pojazdach. Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.45. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie
materialy odpadowe uzyte do Robdt beda miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreSlajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdéw na srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste), moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy,
Zamawiajacy powinien otrzymac zgod¢ na uzycie tych materiatow od wlasciwych organow
administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia



zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska,
to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.4.6. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i1 za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz, bedacych
wiladcicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju Robot, ktére majag by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i witadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz begdzie z nimi
wspotpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5. Definicje okreslen podstawowych

* Inzynier — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do nadzoru nad
realizacjg Robot i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

» Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji.

* Rejestr obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie
wyliczen, szkicow 1 ewentualni dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiarow
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

= Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i1 préb zwigzanych z oceng jakosci
materialdéw oraz Robot.

= Materialy — wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonywania Roboét, zgodne z
Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
InzZyniera.

* Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w
formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

* Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedgca autorem Dokumentacji
Projektowej.

= Slepy kosztorys — wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej wykonania.

» |nstalacja ogrzewcza — instalacje ogrzewczg stanowi uktad potaczonych przewodow
napetnionych woda grzewcza, wraz z armaturg, pompami obiegowymi 1 innymi
urzadzeniami oddzielony zaworami od Zrodlta ogrzewania. W szczegdlnej sytuacii,
instalacja ogrzewcza moze sktadac si¢ z cze$ci wewnetrznej 1 czgsci zewnetrzne;.

= Sie¢ cieplownicza - uklad rurociggbw ze wszystkimi urzadzeniami na nich
zamontowanymi (armatura odcinajaca i regulacyjna, urzadzenia kontrolno -pomiarowe,
odpowietrzenia, odwodnienia, studzienki, kompensatory, drenaze, konstrukcje nosne sieci
nadziemnych, itp.).

* Preizolowana sieé¢ cieplownicza— uktad rurociggéow ze wszystkimi urzadzeniami na nich
zamontowanymi (j.w.) zbudowana z rur, ksztattek i elementoéw preizolowanych.



Preizolowana, podziemna sie¢ cieplownicza uklad rurociggow z rur, ksztaltek i
elementow preizolowanych ulozonych bezposrednio w gruncie - bez kanatow i
jakichkolwiek obudow.

Preizolowana, nadziemna sie¢ cieplownicza - ukfad rurociaggow z rur, ksztattek i
elementéw preizolowanych utozonych nad terenem, na konstrukcjach nosnych (stupy,
podpory, estakady).

Rura preizolowana — preizolowany zespol rurowy — prefabrykat sktadajacy si¢ z rury
przewodowej (jednej lub wiecej niz jednej), materiatu izolacyjnego i rury oslonowej, z
niezaizolowanymi koncowkami rurowymi przystosowanymi do potaczenia z innymi
rurami, ksztattkami i elementami preizolowanymi.

Rura preizolowana o konstrukcji zespolonej — zwiazanej — rura preizolowana z rurg
przewodowa zwigzang materialem izolacyjnym z rurg oslonowag (material izolacyjny
zespolony jest z rurami przewodowg i1 ostonowg).

Rura preizolowana o konstrukcji §lizgowej — rura preizolowana z rurg przewodowa
przemieszczajaca si¢ niezaleznie od materiatu izolacyjnego i rury ostonowe;.

Rura preizolowana elastyczna — rura preizolowana charakteryzujaca si¢ takimi
parametrami mechanicznymi (wytrzymato§ciowymi), ze mozliwe jest uktadanie sieci po
krzywiznie poprzez gigcie rury preizolowane, bez stosowania prefabrykowanych
preizolowanych tukéw (z uwagi na temperatur¢ stosowania oraz mozliwo$¢ prowadzenia
rurociggow po krzywiznie, me wymaga praktycznie stosowania urzadzen do
kompensowania wydtuzen cieplnych).

Preizolowana ksztaltka - preizolowany luk, preizolowane odgalezienie itp. -
prefabrykat sktadajacy si¢ z ksztattki z rury przewodowej, materiatu izolacyjnego i
ptaszcza ostonowego, z niezaizolowanymi koncéwkami rurowymi przystosowanymi do
potaczenia z innymi rurami i elementami preizolowanymi.

Preizolowany element — prefabrykat sktadajacy si¢ z zaworu, kompensatora czy innego
urzadzenia, materialu izolacyjnego 1 plaszcza ostonowego, z niezaizolowanymi
koncowkami rurowymi przystosowanymi do polaczenia z innymi elementami
preizolowanymi.

Rura przewodowa — rura wewnetrzna rury lub ksztaltki preizolowane, przez ktérg ma
przeplywac czynnik grzejny.

Rura oslonowa — rura zewnetrzna rury preizolowanej, chronigca izolacj¢ cieplng 1 rure
przewodowa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocia 1 odpowiednio woda
gruntowg lub wpltywem warunkow atmosferycznych: deszczu, $niegu itp.

Plaszcz ostlonowy — ptaszcz zewngtrzny ksztattki lub elementu preizolowanego, chronigcy
1zolacje cieplng 1 ksztaltke lub element przed uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocig 1
odpowiednio woda gruntowa lub wptywem warunkow atmosferycznych: deszczu, $niegu
itp.

Izolacja cieplna — materiat, ktory zmniejsza straty ciepta; material izolacji cieplnej moze
by¢ jednorodny lub wielowarstwowy - rdéznorodny materiatowo i konstrukcyjnie
(wlewany albo w postaci otulin, mat lub ksztattek) Jako material izolacyjny mozna
stosowac: sztywng 1 potsztywng pianke poliuretanowg PUR (komponenty pianki wlewane
sa do przestrzeni pomiedzy mre przewodowa i rur¢ lub plaszcz ostonowy), pianke z
poliuretanu (PUR) (otuliny, ksztattki), piank¢ z polietylenu (PE) (otuliny, ksztattki),
materiaty wtokniste (maty z welny mineralnej skalnej i szklanej).

Pianka poliuretanowa PUR - pianka, posiadajagca glownie strukture komorek
zamknigtych, bedaca produktem chemicznej reakcji odpowiednich zwigzkow.

Pianka polietylenowa PE - spieniony polietylen, posiadajgcy gtownie strukturg komorek
zamknigtych, w postaci mat.

Zespol zlacza - kompletna konstrukcja polgczenia sgsiednich rur, ksztattek i elementow
preizolowanych.



= Oslona zespohu zlacza — element rurowy (mufa), taczacy dwie rury ostonowe w zespole
zlacza.

=  Kompensator — urzadzenie lub element, ktory mozna stosowac¢ do kompensacji wydluzen
sieci preizolowanych, np. kompensatory typu mieszkowego, element: L-, Z- i U-
ksztattowy.

= Podpora stala — konstrukcja stuzaca do przeniesienia obcigzen osiowych z rury
przewodowej do gruntu lub na konstrukcje nosng, bez przemieszczenia rury w tym
punkcie.

= System alarmowy — instalacja elektryczna do wykrywania i lokalizowania zawilgocenia
izolacji cieplnej rur i elementdéw preizolowanych.

= Woda grzewcza (czynnik grzewczy) — woda lub wodny roztwor substancji
zapobiegajacych korozji, napetniajacy instalacje ogrzewcza.

= Zrédlo cieplo — elektrocieptownia, cieptownia lub grupowy wezet cieptowniczy.

» CiSnienie robocze instalacji — obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji
(podczas krazenia czynnika grzewczego) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore
dla zachowania zaktadanej trwalo$ci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej
punkcie.

» Ci$nienie dopuszczalne instalacji — najwyzsza warto$¢ ci$nienia statycznego czynnika
grzewczego (przy braku jego krazenia) w najnizszym punkcie instalacji.

* Ci$nienie prébne — ci$nienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane
jest badanie jej szczelnosci.

* Ci$nienie nominalne — cis$nienie charakteryzujace wymiary i wytrzymato$¢ elementu
instalacji

* CiS$nienie robocze urzadzenia — obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejScu
zainstalowania urzadzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wptywu wysokosci
ci$nienia slupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji
urzadzenia), przy ci$nieniu roboczym instalacji.

= Temperatura robocza — obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji
przewidziana w dokumentacji projektowej, ktora dla zachowania zaktadanej trwatosci
instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.
= Srednica nominalna DN — érednica, ktora jest dogodnie zaokraglong liczbg, w

przyblizeniu rowng Srednicy rzeczywistej (dla rur - Srednicy zewngtrznej, dla
kielichow ksztaltek - Srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

1.6. Uwagi ogdlne

Producentow urzadzen 1 materiatbw w celu skalkulowania cen do kosztorysu

Inwestorskiego. Obowiazkiem Wykonawcy jest zastosowanie urzadzen i materiatow

przylacza cieplnego o parametrach réwnowaznych lub lepszych od podanych w

zestawieniach;

= Wykonawca wymienionego zakresu robdt, powinien zapozna¢ si¢ z caloscig
dokumentacji i jednocze$nie dokona¢ obliczen dla poszczegdlnych zakresow robot.
Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci bedg interpretowane z korzyscig dla Inwestora;

=  Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegdétowe proponowane przez Wykonawce
beda zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektow;

= W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie
uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci prac;

* Niezaleznie od stopnia doktadnosci 1 precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora,

definiujacej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego

rezultatu koncowego. W zwigzku z tym wykonane instalacje musza zapewni¢ utrzymanie

zatozonych parametrow;



Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatow i instalacji,
niezbedny do wlasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze
zaproponowa¢ alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego
wymaganego standardu — do akceptacji przez Inwestora;

= Rysunki, czg$¢ opisowa, przedmiary robdt s3 dokumentami wzajemnie si¢
uzupetniajacymi. Wszystkie elementy ujete w specyfikacji lub przedmiarze, a nie ujete na
rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w specyfikacji lub przedmiarze winne by¢
traktowane tak jakby byly ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z
elementéw dokumentacji nalezy zglosi¢ projektantowi, ktory zobowigzany bedzie do
pisemnego rozstrzygnigcia problemu;

=  Wszystkie elementy nie ujgte w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacja, przedmiar,
rysunki), a zdaniem Wykonawcy niezbedne do prawidlowego dziatania instalacji nie
zwalnia Wykonawcy z ich zamontowania i dostarczenia;

» W przypadku bigdu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed
ztozeniem oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktory jako jedyny jest
upowazniony do wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasnos$ci beda
interpretowane z korzyscig dla Inwestora;

» W przypadku koniecznosci inne elementy, oznaczenia lub specyfikacje moga zostac
dobrane przez projektanta;

» Do zakresu prac Wykonawcy wchodza proby, regulacja i uruchomienia urzadzen
1 instalacji wg obowigzujacych norm i przepisow oraz oddanie ich do uzytkowania lub
eksploatacji zgodnie z obowigzujaca procedura;

* Przed zamowieniem poszczegdlnych urzadzen Wykonawca winien zapoznaé si¢ z
catosciag dokumentacji 1 przekaza¢ Dostawcy komplet niezbednych informacji do
prawidlowego zamowienia;

»=  Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za wprowadzone przez producentow zmiany w
parametrach technicznych urzadzen, materiatow oraz elementéw instalacji ujetych w
dokumentacji;

= W przypadku stosowania urzadzen i elementéw zamiennych w obowiazku Wykonawcy jest

wykonanie niezbednych korekt w dokumentacji przylacza cieplnego oraz w dokumentacjach

technicznych branz towarzyszacych;

=  Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadaé
polskim normom, posiada¢ niezbedne atesty i1 spetnia¢ obowigzujace przepisy.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogodlne wymagania dotyczagce materiatow

Przy wykonywaniu robdt budowlanych nalezy, stosowaé wyroby budowlane, ktore zostaly
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie s3
wlasciwie oznaczone:

* Wyroby budowlane dla ktéorych wydano certyfikat na znak bezpieczefstwa,
wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych — w odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej
certyfikacji;

= Wyroby budowlane dla ktéorych dokonano oceny zgodno$ci i wydano certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnos$ci z Polska Normg lub z aprobatg techniczng, majace
istotny wplyw na spelnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych w
odniesieniu do wyrobdw nie objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa;



= Wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego
wptywu
na spelnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i1 stosowanych
wedlug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej;

=  Wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrgbnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa
specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez
Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi;

*  Wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie
wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych
producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca, wydal oswiadczenie wskazujace, ze
zapewniono zgodno$¢ wyrobu z ta dokumentacja oraz z przepisami i obowigzujacymi
normamil.

2.2. Rodzaje materiatéow

2.2.1. Przewody preizolowane
Przewody kondensatu nalezy wykona¢ z rur stalowych ze stali gatunku AIS1304 (OH18N9 wg PN) w

preizolacji zgodnie z norma EN253, grubo$¢ izolacji standardowa. Przewody i ksztaltki z systemem
przewodow instalacji alarmowej impulsowe;.

2.2.2.  Rury i ksztaltki

Rurociagi: rury stalowe przewodowych bez szwu ze stali R35 wg. PN-80/H-74219.
Potgczenia rur spawane, kolana hamburskie stalowe R=1,5-DN.

Komnierze do przyspawania PN16.

Srednice i grubosci $cianek rur wg PW.

Uszczelki: Polonit 300 lub roéwnowazne do pary do 300C, 16bar.

Armatura: zgodnie z PW

2.2.3. Inne

Uchwyty i mocowanie rurociaggdéw typu HILTI lub réwnowazne ze stali nierdzewne;.

2.2.4.  Stalowe elementy konstrukcyjne:

Ceowniki ze stali

niestopowych konstrukcyjnych w gatunkach: S235JRG2 wg PN-EN10025 — 1:2002 Wyroby
walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych —Warunki techniczne dostawy (St3S wg
PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia — Gatunki, )

2.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Farby do gruntowania:
o farba silikonowa do gruntowania termoodporna o symbolu 7820-654-840
e dwukrotnie farba chlorokauczukowa cynkowa 70% o symbolu 7221-004-950
Farby do malowania:
e cmalia silikonowa termoodporng do 400°C aluminiowa o symbolu 7262-000-xxx w kolorze
szarym:
e emalia chlorokauczukowg chemoodporng o symbolu 7262-000-xxx w kolorze szarym

2.2.6. lzolacja cieplna

Otuliny z welny mineralnej z zewn¢trznym pokryciem folig aluminiowg 0 wspotczynniku przewodzenia
ciepta A= 0,035 [W/(m-K)], grubosci izolacji w zalezno$ci od $rednicy rury zgodnie z PW.
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2.3. Skladowanie materiatéow

Wszystkie urzadzenia i materiaty dostarczane przez Zamawiajgcego lub Wykonawce muszg
by¢ roztadowane przez Wykonawce a nastgpnie sktadowane do czasu ich montazu.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty i urzadzenia, do czasu gdy beda
one potrzebne do Robot, winny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swoja jakos¢ 1 wihasciwos¢ do Robodt, winny by¢ skltadowane na placu utwardzonym,
odwodnionym i zabezpieczonym oraz powinny by¢ dostgpne do kontroli Inzyniera. Miejsca
czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.4. Kontrola materiatow

» Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej;

» Urzadzenia na budowe¢ nalezy dostarczy¢ lagcznie ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego;

» Dostarczone na miejsce budowy materialy i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodno$ci z danymi producenta;

» W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materialow, nalezy
przed ich zabudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera.

2.5. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badZz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jes$li Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialdéw do robot niz te, dla ktorych zostaty zakupione to koszt
tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj Robot, w ktorym
znajdujg si¢ niezbadane 1 niezaakceptowane materialty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjg¢ciem i niezaptaceniem.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatlow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja Techniczna przewiduja mozliwos¢
wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu,
albo w okresie dluzszym jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
InZyniera.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzgtu, ktéry nie powoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w Specyfikacji Projektowej lub projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
| zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej 1 wskazaniami InZzyniera
w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi
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kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja Techniczna przewiduja mozliwos¢
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narze¢dzia niegwarantujagce zachowania warunkow
umowy zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT MATERIALOW

* Przewozone materialy i1 urzadzenia powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez Wytworce dla poszczegdlnych urzadzen i elementow oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu;

* Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego
oraz BHP;

* Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na of przy
transporcie materiatow / sprzetu na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne
pozwolenia od wladz co do przewozu nietypowych fadunkéw i w sposob ciagly bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera;

* Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania tylko takich §rodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych Robodt i wilasciwosci przewozonych
materialow;

» Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej 1 wskazaniami
Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa;

* Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji 1 harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich roboty beda wykonywane. Ponadto wspolnie z
Inzynierem nalezy stworzy¢ harmonogram wykonania rob6t dla pomieszczen priorytetowych
dla ich zagospodarowania przed uruchomieniem obiektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw 1 wykonywanych Robét, za ich zgodno§¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami Specyfikacji Technicznej, Programem Zapewnienia Jakosci,
projektu organizacji Robdt oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu Robot zostang, jesli wymaga¢ tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokos$ci
przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w
Specyfikacji Technicznej, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzgledni wyniki badan materialdéw 1 Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
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produkcji 1 przy badaniach materiatow i1 Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie
pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozba zatrzymania robo6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Szczegb6lng uwage nalezy zwroci¢ przy wykonywaniu robot w ciggach komunikacyjnych.
Teren nalezy zabezpieczy¢ i prowadzi¢ prace zgodnie w wytycznymi i projektem robot, a po
zakonczeniu prac w ulicy odtworzy¢ nawierzchni¢ zgodnie ze stanem pierwotnym.

5.2. Opis Robot

Podstawe wykonania robot stanowi Dokumentacja Projektowa. Kolejnos¢ wykonania
poszczegolnych instalacji pozostawia si¢ do realizacji Wykonawcy zgodnie z
harmonogramem.

5.2.1. Wymagania ogélne

» Modernizacja wymiennikowni oraz remont przewodu kondensatu powinien zapewnié
obiektowi budowlanemu, w ktérym go wykonano, mozliwo$¢ spelnienia wymagan
podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:

o bezpieczenstwa konstrukcji,

bezpieczenstwa pozarowego,

bezpieczenstwa uzytkowania,

odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

ochrony przed hatasem i drganiami,

o oszczedno$ci energii i odpowiedniej izolacyjnosci,

* Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz przy spetnieniu
we wlasciwym zakresie wymagan przepisow techniczno - budowlanych wydanych w
drodze rozporzadzen, zgodnie Prawem budowlanym, z uwzglednieniem ewentualnych
odstepstw udzielonych od tych przepisow w trybie przewidzianym w tej ustawie, a takze
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej;

O O O O

5.2.2.  Wymagania, ktére powinny by¢ spelnione przy wykonywaniu wykopow sieci

podziemnych

* Nalezy zapewni¢ wlasciwe oznakowanie wykopow i zabezpieczenie przed dostgpem
0sOb niepowotanych;

* Pracownikom pracujacym w wykopie nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo;

= Nalezy zapewni¢ dostateczng przestrzen do uktadania, podpierania i montazu rurociggu w
wykopie na wymagane] glebokosci oraz dla wlasciwego zageszczania materiatu-zasypki
wokot rurociagu;

*  Wykopy maja by¢ wykonane w taki sposéb aby nie miaty szkodliwych oddzialywan na
nawierzchni¢ drég, budynki i1 inne konstrukcje oraz inne sieci uzbrojenia podziemnego;

»  Wykop nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacja trasy przytaczy i dla glgbokos$ci utozenia
rurociggu podanej w Dokumentacji Projektoweyj;

= Wykonawca jest odpowiedzialny za wybor metody wykonania wykopu, ktéra powinna
by¢ zgodna z wlasciwymi przepisami;

»  Wykonawca wykopoéw odpowiedzialny jest za organizacje robdt i wszelkie uzgodnienia z
zarzadami drog publicznych, z wiascicielami nieruchomosci prywatnych 1 zarzadcami
nieruchomosci publicznych;

= Roboty ziemne, pomocnicze i przygotowawcze dotyczace pomiaroOw, organizacji robot
itp. nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 oraz zgodnie z warunkami ogo6lnymi
podanymi
w Specyfikacji Technicznej dotyczacych robot budowlanych;
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Wymiary wykopoéw powinny by¢ okreslone przez producenta preizolowanych rur i
elementdw, powinny stanowi¢ cze$¢ wytycznych montazu i powinny by¢ przedkladane
inwestorowi razem z dostawg rur i elementow. Wymagane, minimalne wymiary wykopu
przedstawia rysunek I, a zalecane wymiary wykopu dla zakresu $rednic rurociggéw
zawiera tablica 1,

Wymiary wykopu powinny by¢ powigkszone w miejscach polaczen spawanych (niecki
spawalniczej), w miejscach odgalezien, w miejscach montowania kompensatoréw
jednorazowego dziatania i w miejscach stref kompensacyjnych. W miejscach stref
kompensacyjnych powigkszenie wymiarow wykopow powinno odpowiada¢ wymiarom
stref kompensacyjnych podanych w projekcie technicznym przytacza;

Wymiary wykopu dla uktadania jednej rury preizolowanej, z dwoma i wiecej rurami
przewodowymi w rurze ostonowej powinny by¢ zgodne z wytycznymi producenta rur
preizolowanych i projektem technicznym przytacza;

W trakcie catego procesu montazu rurociggu wykonawca powinien utrzymywaé wykop
w stanie suchym 1 czystym oraz zabezpieczy¢ go przed naplywem wody
powierzchniowej;

Przy ewentualnym odwadnianiu nalezy zadba¢ o to, aby nie spowodowaé osiadania
otaczajagcych warstw gruntu i w konsekwencji negatywnego wptywu na okoliczne
budynki

I ziemie uprawne;

Dno wykopu powinno by¢ zniwelowane i oczyszczone z kamienti,

Gdy wykop jest glebszy niz 1 m, to przy gruntach niespoistych, zaleca si¢ wykonywanie
wykopow skarpowych;

Dno wykopu powinno by¢ wykonane z wymaganym spadkiem, nie dopuszcza si¢
ujemnej tolerancji rzadnych dna wykopu;

Wykonanie wykopu podlega odbiorowi miedzyoperacyjnemu — czesciowemu

5.2.3. Montaz preizolowanych rur i elementow

Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowe¢ powinny by¢ przed montazem
poddane ogolnej kontroli zewnetrznej, ktéra powinna wykazaé, ze elementy te majg
wymagang jakos$¢ techniczng;

Przed montazem, kazda rur¢ preizolowang nalezy podda¢ kontroli pod wzgledem
poprawnosci dziatania systemu alarmowego;

Przy montazu 1 wykonywaniu wszelkich prac z rurami preizolowanymi z rurg ostonowag
lub przewodowa z tworzyw sztucznych, przy temperaturach nizszych od 0 °C, nalezy
zwraca¢ uwage na nastgpujace czynniki:

o materialy z tworzyw sztucznych stajg si¢ sztywniejsze i bardziej wrazliwe na
niewlasciwe obchodzenie si¢ z nimi w niskich temperaturach. W takich warunkach
materialy te nie mogg by¢ narazane na oddzialywania ekstremalne jak uderzenia,
wstrzasy 1 znaczace naprezenia cieplne. W trakcie prowadzenia prac przy
rurociggach przy niskiej temperaturze zewnetrznej wymagana jest szczegoOlna
ostrozno$¢ (nawet wtedy gdy §wieci stonce),

o przed przystgpieniem do cigcia rury z tworzywa, np. plaszcza oslonowego z
polietylenu, w otoczeniu o niskiej temperaturze, rur¢ te¢ nalezy podgrza¢ do
temperatury co najmniej 20-30°C. Przy podgrzewaniu nie mozna dopusci¢ do
przegrzania tworzywa, szczegoélnie w miejscach ewentualnego pdZniejszego
zgrzewania;

Nie dopuszcza si¢ cigcia (skracania) na placu budowy odcinkéw rur preizolowanych
w rurach ostonowych z tworzyw sztucznych, przy temperaturze otoczenia ponizej 0 °C;
Nie dopuszcza si¢ w zadnym przypadku cigcia (skracania) preizolowanych ksztattek
oraz innych elementéw;
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Przewody preizolowane przylacza cieptowniczego powinny by¢ utozone ze spadkiem
zgodnym z projektem technicznym sieci umozliwiajagcym odwodnienie sieci. Spadek nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,3%. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ uktadanie
rurociggow bez spadkéw, pod warunkiem zapewnienia odwodnienia sieci;

Przy dopasowywaniu dlugosci rur, ciecie rur preizolowanych nalezy wykonywac $cisle
wedlug instrukcji producenta rur. Przy cigciu nalezy przedsiewzia¢ odpowiednie $rodki
ostrozno$ci aby nie dopusci¢ do uszkodzenia izolacji cieplnej, rury oslonowej oraz
przewodow systemu alarmowego. Przy cigciu 1 ewentualnej dalszej obrdbce rury
ostonowej w szczegolnosci z tworzywa sztucznego, nalezy unika¢ pozostawiania ostrych
krawedzi cigcia, §ladow zebow pity i1 innych rodzajow rys. Dhugo$¢ odstonietego,
nieizolowanego konca rury przewodowej powinna by¢ odpowiednia do konkretnego
rodzaju ztacza;

Odcinki preizolowanych rur oraz ksztattki mozna tgczy¢ poprzez wykonywanie roznego
rodzaju zlaczy opisanych w niniejszej Specyfikacji Techniczne;j;

Rury przewodowe stalowe muszg by¢ taczone za pomocg spawania.

5.2.4. Rozmieszczanie rur w wykopie

Przed przystapieniem do montazu odcinkow rur w wykopie, nalezy je ulozy¢ na
tymczasowych podktadach lub bezposrednio na podsypce piaskowej. Podklady powinny
mie¢ przekréj o minimalnym wymiarze 10x10 cm, by¢ utozone w odstepach nie
wigkszych niz co 2-3 m i bezwzglednie usunigte przed zasypaniem wykopu. Przy
uktadaniu rur w wykopie bezposrednio na podsypce piaskowej, podsypka ta powinna by¢
wczesniej zniwelowana 1 mie¢ grubos¢ co najmniej 10 cm. Materiat podsypki piaskowe;j
powinien odpowiada¢ wymaganiom materialu opisanego w niniejszej Specyfikacji
Technicznej;

Jesli w jednym wykopie uktadane sa dwa rurociagi sieci (zasilajacy 1 powrotny), przy
czym zaleca si¢ uktadanie rurociggéw jeden obok drugiego, rurociag zasilajacy powinien
znajdowac¢ si¢ z prawej strony patrzac w kierunku przeptywu czynnika w rurociagu
zasilajagcym. Warunek ten nie dotyczy rurociggéw o zmiennym kierunku przeptywu. W
przypadku konieczno$ci prowadzenia rurociaggéw jeden nad drugim, rurociag zasilajacy
powinien znajdowac si¢ na gorze, z zachowaniem odlegtosci miedzy nim jak w projekcie
technicznym i wytycznych producenta rur preizolowanych;

Odcinki rur, w zalezno$ci od uzgodnien z osoba nadzorujaca, moga by¢ rowniez
laczone w diuzsze sekcje 1 uktadane wzdtuz wykopu lub powyzej wykopu;

Dwie rury w wykopie muszg by¢ ulozone w dostatecznych, wymaganych odstepach
wzgledem siebie. Odstep ten powinien wynosi¢ co najmniej 0,2m, przy bardzo duzych
srednicach odstep ten musi by¢ odpowiednio wigkszy.

5.2.5. Spawanie stalowych rur przewodowych
5.25.1. Wymagania ogélne

Przed rozpoczgciem spawania wykonawca powinien opracowac i uzgodni¢ niezbgdne
procedury spawania oraz specyfikacje procedur spawania jak w PN EN 288. W trakcie
prowadzenia robot spawalniczych nalezy postgpowaé zgodnie z zatwierdzonym projektem
I procedurami spawania.

Spawanie rur przewodowych powinny wykonywa¢ firmy majace odpowiednie
mozliwosci technologiczne, dysponujace uprawnionymi spawaczami (zgodnie z PN-M-
69900, PN EN 287-1), nadzorem spawalniczym oraz mozliwo$ciami kontroli procesu
spawania. Sprzet spawalniczy powinien zapewni¢ mozliwo$¢ spawania rur przewodowych
zgodnie z dokumentacja, by¢ bezpieczny i1 mie¢ wazne dopuszczenia do pracy.
Wykonawca powinien zapewnié, ze podczas montazu rurociggdw utrzymany zostanie
system zapewnienia jakosci zgodnie z PN-EN 729-3.
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Spawanie stalowych rur przewodowych nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcja
technologiczng spawania jak w PN-EN 288-2, zaakceptowang przez wiasciciela sieci.

Do spawania rur przewodowych nalezy stosowa¢ metody spawania elektrycznego, a w
szczegolnosci metode TIG (spawanie wolframowa elektroda nietopliwa w ostonie
argonu), metod¢ E (spawanie elektrodami otulonymi) oraz metode TIG/E (spawanie gdy
przetopienie wykonywane jest metoda TIG, a wypelienie spoiny metoda E). Laczenie
stalowych rur przewodowych o grubo$ci $cianki ponizej 3 mm mozna wykonywaé
metoda spawania gazowego, a przy wiekszych grubosciach $cianek dla spawania
gazowego nalezy uzyskac¢ akceptacj¢ wtasciciela sieci.

Materiaty dodatkowe do spawania - elektrody otulone, druty elektrodowe itp. Powinny
by¢ zgodne z dokumentacja i powinny by¢ poddane kontroli przez nadzoér spawalniczy w
zakresie m.in. prawidlowego doboru gatunkéw, waznosci atestow i1 §wiadectw jakosci.
Przechowywanie, transport i uzytkowanie materiatow do spawania powinno by¢ zgodne z
wytycznymi producenta materialdow. Nie dopuszcza si¢ spawania przeterminowanymi
elektrodami, tj. po okresie 2 lat od daty produkcji. Elektrody otulone powinny by¢
przechowywane w suchych i ogrzewanych pojemnikach, zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

Prace spawalnicze nalezy wykonywaé przy bezdeszczowej pogodzie, w temperaturze
otoczenia powyzej 5 °C, przy predkosci wiatru nie przekraczajacej 5 m/s, oraz predkosci
wiatru nie przekraczajacej 10 m/s przy spawaniu elektrodami otulonymi. Niedopuszczalne
jest spawanie elektrodami w zawilgoconej otulinie.

W przypadku prowadzenia prac przy wilgotnosci wzglednej powietrza powyzej 80 %, w
czasie wystepowania opaddéw deszczu; mzawki 1 $niegu stanowisko spawania nalezy
zabezpieczy¢ namiotem, w ktorym musi by¢ mozliwos¢ podgrzania powietrza do
temperatury powyzej 5°C.

Stanowisko do spawania powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami BHP oraz
przeciwpozarowymi.

5.25.2. Wymagania ogé6lne przed spawaniem

Przed rozpoczgciem spawania nalezy sprawdzié, czy wszystkie niezbedne elementy do
wykonania zlacza tj.: mufy, tuleje, opaski, r¢kawy, pierScienie zostaly nasunig¢te na
przewidziane do taczenia elementy preizolowane;

Izolacja cieplna oraz rura ostonowa na koncach preizolowanych rur i1 ksztaltek
przewidzianych do potaczenia powinny by¢é na czas cigcia i spawania ostonigte |
zabezpieczone przed ewentualnym uszkodzeniem. Ostony spawalnicze nalezy usungé
natychmiast po zakonczeniu spawania.

Dopuszcza si¢ spawanie kilku odcinkéw rur preizolowanych lub ksztaltek nad wykopem
przy zapewnieniu, ze podczas opuszczania sekcji kilku ztaczonych odcinkoéw rur do
wykopu potaczenia nie zostang uszkodzone.

Podczas spawania rury nalezy ustawia¢ tak aby uzyska¢ maksymalng ich wspotosiowos¢.
Maksymalne odchylenie katowe od osi taczonych odcinkow rur stalowych nie powinno
by¢ wigksze niz 3° dla DN 20 - 250, 2,5° dla DN 300 -i- 350, 1,5° dla DN 400, 1 ° dla DN
500, 0,8° dla DN 600.

Przed polaczeniem rur spoinami sczepnymi konce rur muszg by¢ dopasowane przy
zastosowaniu specjalistycznych narzedzi, ktdre jednocze$nie likwiduja efekty ewentualnej
owalizacji. Niewielkie roéznice w wymiarach koncéw rur muszg by¢ roztozone
robwnomiernie na calym obwodzie poprzez maksymalne wycentrowanie rur; wigksze
roznice muszg by¢ zmniejszone przez odpowiednig adaptacje koncoOw rur.
Niewspotosiowos¢ $cianek koncow rur (h) powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 258 17 i
wynosi¢ h<0,3*t lecz nie wigcej niz 1 mm (patrz rysunek). Niewspotosiowos¢ Scianek
koncoéw rur przekraczajgca dopuszczalne warto$ci musi by¢ skorygowana.
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Preizolowane rury i ksztaltki przewidziane do tgczenia powinny mie¢ wymiary zgodne z
dokumentacja przytacza. Konce stalowych rur przewodowych powinny by¢ oczyszczone
do metalicznego potysku z rdzy, farby, tluszczu, ew. resztek pianki PUR i innych
zanieczyszczen. Konce rur nie moga by¢ skorodowane, klasa stopnia korozji nie powinna
przekroczy¢ klasy C wg PN ISO 8501-1.

Konce rur powinny by¢ przygotowane do spawania w zalezno$ci od rdznic w grubosci
$cianki tgczonych rur zgodnie z PN ISO 6761.

5.2.5.3. Wymagania przy spawaniu

Prace spawalnicze moga by¢ wykonywane wylacznie przez spawaczy posiadajacych
odpowiednie uprawnienia, po probach zgodnie z PN-EN 287-1. Przed przystagpieniem do
robot kazdy spawacz powinien by¢ poddany probie spawania przy uwzglednieniu
przynajmniej cz¢sci kryteriow odbiorczych dla robdt ukonczonych wg wymagan PN EN
25817.

Wszystkie szwy wykonane metoda spawania elektrycznego powinny by¢ wykonane w
dwu warstwach - Sciegach, tj. warstwy przetopowej oraz co najmniej jednej zewngtrznej
warstwy lica spoiny.

Niezaleznie od gatunku stali spoina powinna by¢ wykonywana bez przerw innych niz
koniecznych do wymiany elektrody i zmiany pozycji spawacza.

Przed wykonywaniem spoiny wilasciwe] nalezy wykonywaé sczepianie rur spoinami
punktowymi. Calkowita dtugo$¢ spoin punktowych powinna wynosi¢ co najmniej 25%
obwodu, a ich ilo§¢ powinna by¢ co najmniej taka, aby zapewniona byla wymagana
wytrzymalo$¢ rurociggu bez powstawania peknie¢. Miejsca spoin punktowych nalezy
podda¢ starannej obrébce, np. przez szlifowanie, tak aby stanowily one zadowalajaca
czg$¢ spoiny ostatecznej. Peknieta spoina punktowa powinna by¢ calkowicie usunigta
przez zeszlifowanie 1 nastgpnie wykonana ponownie. Minimalna- dlugos¢ spoin
punktowych dla rur o $rednicy DN<150 powinna wynosi¢ 5-krotno$¢ grubosci $cianki
rury, a dla rur o DN>150 powinna wynosi¢ 15-krotno$¢ grubosci $cianki rury. Nie
dopuszcza si¢ wspawywania mostkow do podtrzymywania koncéw rur.

Podczas spawania, wszelkie ewentualne uszkodzenia powierzchni rury tukiem
spawalniczym powinny by¢ naprawione i nastgpnie oszlifowane.

Natychmiast po zakonczeniu spawania spawacz powinien w sposob trwaty oznakowaé
spoing swoimi znakami; oznakowanie powinno wystgpowac obok spoiny.

Wykonane spoiny powinny by¢ schtadzane powoli. Niedopuszczalne jest chlodzenie
wymuszone.

Spoiny powinny by¢ pokryte powlokami izolacyjnymi-antykorozyjnymi zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.

Dopuszczalna klasa wadliwosci spoin W3 lub klasa srednia wg PN-EN 25817.
Przyspawywane do rury inne elementy oraz inne spoiny nie stanowigce bezposrednio
czesci uktadu cisnieniowego rury moga wystepowac dopiero w odlegtosci co najmniej 40
mm od spoiny gtowne;j.

5.2.5.4. Kontrola spawania, odbiory polaczen spawanych

Kontrola prac spawalniczych powinna by¢ prowadzona w czasie przygotowywania do
spawania, W czasie spawania oraz po spawaniu. Odbior polgczen spawanych stanowi
zwykle odbior czesciowy (miedzyoperacyjny) sieci, do odbioru przedstawia si¢
potaczenia spawane niemalowane i nie izolowane.

5.2.5.5. Naprawa spoin

W przypadku stwierdzenia niedopuszczalnych wad spoin, wady te nalezy usuna¢. Wady
spawalnicze nalezy usuwac poprzez szlifowanie, po czym nalezy wykona¢ nowa spoing.
Spoiny takie powinny by¢ poddane 100% kontroli. Inne metody naprawy moga by¢
stosowane tylko po uzgodnieniu z kontrolerem. Spawacz, ktéry powtérnie wykonal
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wadliwa spoine nie powinien dalej wykonywac prac spawalniczych, do czasu wykonania
nowej proby spawania zakonczonej wynikiem pozytywnym

Do naprawy spoiny nalezy stosowac technologi¢ spawania, tzn. metode, materiaty,
przygotowanie krawedzi, sposob: ukladania warstw identyczne jak przy pierwotnym

wykonywaniu spoiny.

5.2.6. Wykonywanie zespotu zlgcza
5.2.6.1. Warunki ogélne

Jakos¢ wykonania zespotu ztacza, tj. potaczenia preizolowanych odcinkéw rur i1 ksztattek
ma decydujace znaczenie dla trwatosci uzytkowej catego przylacza cieplnego;

Procedury wykonania zespotu ztacza powinny zapewnié, ze trwalo$¢ i1 wodoszczelnos$¢
tego zlacza nie bedzie gorsza niz innych elementéw uzytych do wykonania przytacza.
Niezaleznie od stosowanego rodzaju zespotu ztgcza, wykonawca jest odpowiedzialny za
spetnienie kompletu wymagan przy jego wykonywaniu, w tym za stosowanie odpowied-
nich materiatéw, narzedzi do wykonywania rob6ot montazowych oraz odpowiednie
przeszkolenie monterow w zakresie wykonywania zespotu zlgcza danego systemu;

Przy wykonywaniu kazdego zespotu ztacza, kolejnos¢ czynno$¢ powinna byé¢ zgodna z
instrukcjami producenta systemu tego zespotu ztacza;

Konstrukcja zespotu zlacz preizolowanych rur i ksztattek podziemnego przytacza
cieplnego powinna zapewnia¢ spetnienie wymagan PN EN 489. Przy wykonywaniu
kazdego zespotu ztacza, kolejno$¢ czynnos$ci powinna by¢ zgodna z instrukcjami
producenta systemu tego zespotu zlacza, zapewniajac uzyskanie zlacza speiniajacego
wymagania tej normy.

5.2.6.2. Wymagania ogdlne przy montazu

Roboty montazowe zespotu ztacza powinny by¢ wykonywane przez specjalnie
przeszkolony personel;

Proces montazu zespotu zlacza powinien by¢ zgodny z instrukcjami producenta
elementow zespotu zlagcza. Montaz powinien by¢ wykonywany przez ekipy
specjalistyczne producenta lub osoby przeszkolone przez producenta.

Montaz zespotu zlacza powinien by¢ przeprowadzany przy bezdeszczowej pogodzie,
a w sytuacji wystgpienia opadow deszczu miejsca robot powinny by¢ ostonigte namiotem.
Po wykonaniu proby szczelnosci potaczen odcinkdéw rur i ksztaltek oraz po sprawdzeniu
poprawnosci montazu przewodow systemu alarmowego, mozna przystapi¢ do dalszego
montazu zespotu ztgcza;

Podstawowym warunkiem zapewnienia wlasciwej jakosci robot jest zapewnienie
odpowiednich warunkow pracy w tym dostatecznej przestrzeni roboczej w wykopie.

W przypadku wystapienia zawilgocenia izolacji cieplnej tagczonych rur i elementéw
preizolowanych, mokra lub zawilgocong izolacj¢ nalezy precyzyjnie wycigé, zwracajac
uwage na to, aby nie uszkodzi¢ przewodow alarmowych (jesli wystepuja), rury
przewodowej 1 rury ostonowej;

Z plaszcza ostonowego laczonych rur i elementow preizolowanych, na odcinku co
najmniej 200 mm od zakonczenia mufy zespotu ztacza, nalezy usuna¢ wszelkie etykiety 1
nalepki;

Dla identyfikacji, przy dalszej kontroli, monter powinien oznakowa¢ zmontowang przez
siebie mufe, np. za pomocg swoich inicjaldw - mozna zastosowa¢ podobny system
kontroli jak przy spawaniu;

Zaleca si¢ tak zorganizowa¢ wykonanie zespotu zlgcza, aby tego samego dnia
zamontowa¢ mufe a takze wykona¢ probe jej szczelnosci i izolacje cieplng zespotu zlacza
(w kolejnosci wynikajacej z zastosowanej technologii wykonania);

Ostony zespolu ztacza, ktore nie s3 wykonywane z podwojnym uszczelnieniem, powinny
by¢ poddawane probie szczelnosci (przez podwodjne uszczelnienie nalezy rozumiec takie
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uszczelnienie, w zakresie ktorego zastosowano dwie niezalezne 1 wykonywane osobno
metody uszczelnienia);

Tam gdzie rurociggi poddawane sg stalemu zewngtrznemu ci$nieniu wody, nalezy
przedsiewziac specjalne srodki w celu zapewnienia szczelno$ci zespotu ztacza np. przez
wybor specjalnych muf, podwojne uszczelnienie, poszerzony zakres kontroli wykonania,
zastosowanie systemu alarmowego;

Konce rur ostonowych z tworzyw sztucznych i inne elementy zespotu zlacza z tworzyw
sztucznych powinny by¢ odpowiednio przygotowane w celu uzyskania szczelnosci zlacza
(usunigta warstwa utleniona, osuszone, odttuszczone);

W trakcie montazu zespotu ztgcza, zarowno rura ostonowa tagczonych odcinkéw jak i inne
elementy ztacza powinny by¢ czyste 1 suche oraz odtluszczone. Elementy zespotu zlacza
nalezy utrzymywac w stanie opakowanym az do ostatniej chwili przed montazem;

Prace montazowe oslon zespotu zlacza korzystnie jest wykonywaé przy temperaturze
powyzej 10°C. Przy nizszych temperaturach elementy zespolu ziacza wykonane z
tworzyw sztucznych zaleca si¢ przed montazem odpowiednio podgrzac.

5.2.6.3. Montaz ostony - izolacji przeciwwilgociowej zespohu zlgcza

Mozna stosowac ostony ztacza o réznych cechach konstrukcyjnych: mufy - tuleje, mufy
stalowe powlekane tworzywami - ,skladane", mufy z polietylenu - zgrzewane
(elektrycznie), mufy termokurczliwe i inne;

Montaz ostony zespotu zlacza nalezy wykonywaé precyzyjnie wedlug instrukcji
producenta preizolowanych rur i ksztattek;

Przy montazu ostony-zespotu zlacza nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytycznych
producentéw w zakresie warunkow pogodowych i czystosci prac montazowych.

Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji przeciwwilgociowej zespotu zlacza przy
ujemnych wartos$ciach temperatury.

W celu zapewnienia trwatego uszczelnienia zespotu zlacza, przy zastosowaniu opasek 1
tasm termokurczliwych nalezy przestrzegac¢ nastepujacych warunkow:

o obkurczanie opasek i tasm termokurczliwych nalezy przeprowadza¢ po wykonaniu
izolacji cieplnej ztacza, a przy izolacji z pianki PUR i komponentach spienianych
w przestrzeni zlacza, po ustaniu reakcji spieniania komponentow pianki PUR,

o wymiary materialow - opasek i taSm termokurczliwych powinny odpowiadac
wymiarom rury ostonowej i ostony ztacza,

o W trakcie procesu obkurczania materiatdéw termokurczliwych nalezy przestrzegac
wymaganej przez producenta temperatury obkurczania (nadmierne przegrzanie
uniemozliwia wykonanie wlasciwego obkurczenia 1 uzyskanie szczelnego
polaczenia),

Podczas montazu muf typu ,sktadanego" nalezy szczegdlnie zwracaé uwage na
zgodne z instrukcjami producenta, wykonanie nast¢pujacych czynno$ci montazowych:

o prawidtowe utozenie elementow mufy na koncach tagczonych rur oraz precyzyjne
utozenie taSmy uszczelniajacej mufy,

o wilasciwe wykonanie potaczenia zaciskowego lub skrgcanego i uzyskanie
wlasciwego, wymaganego stopnia wstepnego zacisnigcia;

Aby zapewni¢ prawidtowos$¢ montazu i odpowiednig szczelno$¢ ztacza przy zastosowaniu
muf zgrzewanych elektrycznie, nalezy zwraca¢ uwage na nastgpujace czynniki:

o rura ostonowa na koncach taczonych odcinkéw rur preizolowanych powinna by¢
doktadnie oczyszczona,

o mufa powinna by¢ odpowiednio utozona na zlgczu, z wymaganym zachodzeniem
na siebie krawedzi; w obszarze potaczenia nalezy zapewni¢ rownomierne
nagrzanie tworzywowej rury ostonowej, przestrzega¢ nieprzekraczania
dopuszczalnej przez dostawce rdéznicy temperatury,
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o nalezy bezwzglednie uzyska¢ wymagane parametry zgrzewania mufy, tj.
odpowiednie uplastycznienie materialu mufy poprzez nagrzanie i przytozenie
odpowiedniego docisku przez okreslony czas,

o zgrzane mufy nie moga by¢ poddawane zadnym obcigzeniom przed ich
ostygnieciem do temperatury otoczenia,

o przyrzady i narzgdzia stosowane w procesie zgrzewania mufy powinny by¢
poddawane regularnym, sprawdzajgcym przeglagdom technicznym,;

Wykonana izolacja przeciwwilgociowa zespotu ztacza powinna by¢ poddana kontroli
zgodnie z wymaganiami producentéw rur i elementow preizolowanych;

Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej zespotu ztacza podlega badaniom i odbiorowi
czesciowemu sieci.

5.2.6.4. Wykonywanie izolacji cieplnej zespotu zlacza

Wykonywanie izolacji cieplnej zespolu zlacza nalezy przeprowadzaé Sscisle wedtug
instrukcji producenta preizolowanych rur i elementow;

Izolacje cieplng zespotu zlacza nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie i dodatniej
temperaturze otoczenia. Podczas opadow atmosferycznych miejsce robot nalezy ostonic¢
np. namiotem. Nalezy S$cisle przestrzega¢ wymaganych przez producenta warunkéw
pogodowych;

Przed wykonaniem izolacji cieplnej zespolu ztacza powinny by¢ przeprowadzone proby
szczelno$ci ostony zlgcza oraz kontrola potaczen przewodow systemu alarmowego;
Izolacj¢ cieplng zespotu zlacza nalezy wykonywaé tego samego dnia co zamontowanie
ostony przeciwwilgociowej zespotu zlacza;

Zaleca si¢ aby izolacj¢ cieplng zespotu zlacza stanowit taki sam materiat izolacyjny jak w
faczonych odcinkach rur i elementow preizolowanych;

Izolacje cieplng zespotu zlaczy preizolowanych rur i elementdéw z izolacjg z pianki PUR
mozna wykonywaé przez wlewanie komponentéw pianki PUR do przestrzeni zespotu
ztacza lub przez montaz otulin izolacyjnych z pianki PUR. Pianka PUR izolacji zespotu
zlacza, laczacego rury spetniajace wymagania PN-EN 253, powinna spetnia¢ wymagania
PN EN 489;

Przy wykonywaniu izolacji zespotu ztgcza przez spienianie komponentéw w przestrzeni
ztacza powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

o nalezy przestrzega¢ instrukcji producenta w zakresie: ilo$ci komponentow,
intensywnos$ci ich mieszania, temperatury spieniania komponentéw, temperatury
otoczenia przy spienianiu, czasu reakcji, utwardzania i in.,

o komponenty pianki, do momentu uzycia, powinny by¢ przechowywane w
firmowych pojemnikach sktadowanych w suchym miejscu, w podanej przez
producenta komponentow temperaturze,

o przed rozpoczgciem spieniania (wprowadzania komponentow do przestrzeni
zespotu zlacza), przestrzen zespotu zlagcza powinna by¢ sucha oraz jesli to
konieczne, odpowiednio podgrzana,

o do zaizolowania zespotu zlgcza powinna by¢ uzyta odpowiednia — zgodna z
dokumentacjg ilo$¢ komponentoéw pianki PUR. W zespole zlacza nie moze zostaé
zamknigte powietrze, a wszystkie otwory odpowietrzajace nalezy, po spienieniu
pianki, skutecznie i trwale uszczelnic,

o przy duzej ilosci zlaczy rur o duzych $rednicach zaleca si¢ stosowanie specjalnych
przystosowanych do uzytkowania na placu budowy, urzadzen do spieniania
komponentow pianki PUR.

Przy wykonywaniu zlgczy rur preizolowanych z izolacja z innych materiatéw, izolacje
cieplng zespotdw zlaczy moga stanowi¢: ksztaltki z pianki PUR, ksztattki z pianki PE,
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ksztattki z materiatow witoknistych 1 inne ksztattki izolacyjne wedlug instrukcji
producenta rur preizolowanych;

Jesli izolacj¢ cieplng zespotu zlgcza stanowig prefabrykowane otulmy lub ksztattki,
elementy te powinny mie¢ wymiary wlasciwe dla danego wymiaru ztacza, tj. powinny by¢
scisle dopasowane. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania szczelin powietrznych w przestrzeni
zespotu zlacza;

Wykonanie izolacji cieplnej zespotu zlacza nalezy poddawaé badaniom i odbiorowi
cze$ciowemu sieci.

5.2.7. Pomiary wspélrzednych polozenia rurociagow przylacza

Po zmontowaniu rurociggéw, a przed zasypaniem wykopoéw nalezy opracowac
dokumentacje powykonawcza przylacza cieplnego;
Dokumentacja powykonawcza, powinna zawiera¢, oprocz informacji wymaganych
odrebnymi przepisami, wspotrzedne potozenia rurociggéw i elementdw sieci w stosunku
do statych obiektéw w terenie, okreslone na podstawie pomiarow odlegtosci;
Elementami przytacza, ktorych polozenie powinno by¢ doktadnie okreslone sa:

o zmiany kierunku przylacza,
tuki kompensacyjne lub kompensatory,
zlacza,
odgalezienia,
armatura,
skrzyzowania z innymi sieciami i kablami,

o podiaczenia systemu alarmowego;
Wykonawca przylacza powinien zapewni¢ wykonanie pomiarow wspdirzednych przed
rozpoczeciem czesciowego lub catkowitego zasypania wykopow.

O O O O O

5.2.8. Zasypywanie wykopow

5.2.8.1. Wymagania ogdlne

Przed zasypaniem preizolowanych rurociggdéw przylacza podziemnego, rurociggi te
nalezy poddac¢ ostatecznej kontroli przez nadzér Inzyniera.
Przed przystapieniem do zasypania sieci nalezy:

o dokona¢ odbioru zespotéw ztaczy w tym odbioru instalacji alarmowe;,

o dokona¢ odbioru wykonania stref kompensacyjnych w zakresie zgodnos$ci z
projektem sieci w tym w zakresie: rodzaju, ilo$ci 1 polozenia poduszek
kompensacyjnych, sprawdzi¢, czy odlegtos¢ pomiedzy rurociggami, mierzona na
poziomie osi rurociggéw jest zgodna z wymaganiami. Dwie nitki rurociagow
powinny by¢ utozone na tym samym poziomie, a odleglos¢ pomiedzy rurociggami
powinna by¢ zgodna z projektem sieci, lecz me mniejsza niz 20 cm,

o sprawdzié, czy material zasypki, do umieszczania wokoét rurociggu ma wymagany
sktad odpowiadajacy przyjetemu w obliczeniach tarciu pomiedzy rurg ostonowa i
zasypka.

o usuna¢ z wykopow wszelkie zanieczyszczenia pozostate po wykonywanych
pracach, a odpady tworzyw sztucznych, pianek izolacyjnych itp. nalezy przekazaé
do innego zagospodarowania lub utylizacji.

Potwierdzeniem wykonania w/w czynnoS$ci, powinien by¢ odpowiedni wpis do dziennika
budowy.

5.2.8.2. Material zasypki

Jako$¢ zasypki 1 materiatu wypelniajacego wykop oraz zageszczenia wszystkich warstw
powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez producenta rur
preizolowanych;
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Materiat rodzimy z wykopu =zaleca si¢ wykorzysta¢ do zasypywania wykopu w
strefie zageszczania - powyzej strefy rurociagu (tarcia);

W odniesieniu do zasypki w strefie rurociggu (tarcia) powinny by¢ speilnione nastepujace
wymagania:

o wielkos¢ ziaren: < 16 mm, w tym max. 3 % wagowo o wielkosci < 0,02 mm,

o czystos¢: materiat nie moze zawiera¢ szkodliwych ilo$ci ziemi prochniczej, gliny,
grudek mutu oraz resztek roslin,

o ksztalt ziaren: nalezy unika¢ wielkich ziaren z ostrymi krawedziami, ktore
moglyby uszkodzi¢ rurociagg lub zlacza,

o tarcie: zaleca si¢ stosowac takie materiaty zasypki, ktére pozwolg na uzyskanie
wymaganego w projekcie wspotczynnika tarcia 1 ktére mozna zage$cic w
wymaganym stopniu, przy minimalnym zuzyciu energii,

O zageszczenie: wymagane jest staranne 1 réwnomierne zaggszczenie. Material
zasypki pod drogami, ulicami, parkingami, w sasiedztwie budowli, itp. powinien
by¢ zageszczony do takiego poziomu, w ktérym bedzie miat takg samg no$nosé
jaka ma grunt poza wykopem.

5.2.8.3. Wykonywanie zasypki rurociggow

Przestrzen zasypanych rurociggdw stanowia tzw.: strefa rurociggu (tarcia), strefa
zaggszczenia i1 strefa nawierzchniowa, jak na rys. 2. W strefie tarcia zasypke powinny
stanowi¢ materialty zasypki (piasek, zwir) dokladnie zdefiniowane ze wzgledu na
konieczno$¢ okreslenia parametrow tarcia. W strefie zageszczenia-wypelnienie wykopu
stanowi grunt rodzimy - bez kamieni, skat i znaczacych zanieczyszczen, o strukturze jak
w sasiedztwie wykopu,

Wykopy nalezy zasypywaé warstwami; kazda warstwa powinna by¢ zageszczona przed
polozeniem nastepnej. Przy zageszczaniu mechanicznym grubo$¢ zageszczane) warstwy
nie moze by¢ wigksza niz 30 cm, a przy zaggszczaniu r¢cznym nie wigksza niz 15 cm;
Material zasypki - piasek i zwir powinny by¢ zsypywane matymi porcjami do wykopu.
Nie dopuszcza si¢ zsypywania do wykopu jednorazowo zwiru 1 piasku np. z samochodu —
wywrotki;

Materiat zasypki umieszczony pod i wokot rurociagdw, w tzw. ,strefie tarcia” powinien
mie¢ sktad oraz by¢ zaggszczony zgodnie z wymaganiami w projekcie technicznym.
Podsypka w tzw. strefie tarcia nalezy wypei¢ pod rurociggami przestrzen o grubosci
podanej w projekcie sieci lecz nie mniejszej niz 10 cm. Podsypka ta powinna tworzy¢
rowne 1 odpowiednio zaggszczone podioze rurociggdw;

Przestrzen wokoét rurociggéw, w tzw. strefie tarcia, powinna by¢ wypelniona specjalng
zasypka na wysoko$¢ co najmniej 10 cm nad rurociagi. Zasypywanie nalezy wykonywac
warstwami, warstwy te nalezy zaggszcza¢ recznie. Zasypke nalezy rozmieszczaé wokot
rurociggow tak aby zapewnic, ze rurociagi beda w pelni podparte, na catej ich dlugosci 1
woko6t ich catego obwodu. Dla usprawnienia zaggszczania zasypki mozna stosowac
podlewanie woda;

Mechaniczne urzadzenia zaggszczajagce moga by¢ uzyte dopiero po wykonaniu strefy
tarcia, przy wykonywaniu tzw. strefy zaggszczania;

Nad rurociggami, w odlegtosci 20 - 50 cm nad nimi powinny by¢ utozone jedna lub dwie
taSmy ostrzegawcze oznaczajace tras¢ przebiegu sieci, okreslajace ew. rodzaj rurociagu.
Tasmy powinny by¢ odporne na degradacyjne oddziatywanie gruntu, kolor tasmy wg
wymagan przedsigbiorstw geodezyjnych;

Ostatnia warstwa - strefa nawierzchniowa powinna by¢ wykonana w sposob odpowiedni
do przewidywanej nawierzchni;

Wykonanie kazdej warstwy zasypowej rurociggow podlega badaniom i odbiorowi
cze$ciowemu przylacza.
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5.2.8.4. Zasypywanie ksztaltek i armatury

* Przed zasypaniem rurociggu w obszarze ksztaltek (tukow, trojnikéw) nalezy sprawdzié,
czy rozmiar wykopu 1 potozenie rurociggu pozwalajg na projektowane przemieszczanie
si¢ rurociggu oraz sprawdzi¢ zgodno$¢ z projektem: polozenia rurociggu, wymiaru
poduszek kompensacyjnych - piankowych, z piasku lub innych. Przed zasypaniem
rurociggu w obszarze armatury nalezy sprawdzi¢ jej prawidtowe dziatanie.

5.2.8.5. Odtwarzanie nawierzchni wzdluz trasy rurociggu

= Nawierzchnia na catej dlugosci rurociaggéw powinna by¢ odtworzona zgodnie z projektem
technicznym przytacza. Obejmuje to réwniez obszary przylegte, takie jak rejony
sktadowania i transportu elementow do budowy sieci;

= Nawierzchnie asfaltowe 1 brukowane powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi
zasadami techniki, a przy odtwarzaniu tych nawierzchni nalezy réwniez uwzgledniaé
wymagania nadzoru wlasciciela terenu;

* Na obszarach z warstwa gruntu uprawnego nawierzchnia wzdhuz trasy przyltacza musi by¢
przywrocona do stanu pierwotnego. Obszary pokryte uprzednio trawa powinny byc¢
wyréwnane i ponownie obsiane trawg.

5.2.9. Uruchamianie

* Przed uruchomieniem wykonawca powinien przeprowadzi¢ czyszczenie oraz wszystkie
niezbg¢dne kontrole;

= Zarowno przed, w trakcie jak 1 po zakonczeniu montazu wykonawca powinien
utrzymywaé wnetrze rurociggéw 1 innych elementéw w stanie czystym, suchym i
pozbawionym zanieczyszczen. W przypadku wystgpienia koniecznos$ci czyszczenia,
mozna je wykona¢ metoda przeplukania rurociggu strumieniem wody wg PN-M-34031.

» Rozruch przylacza nalezy wykona¢ wg wymagan odpowiednich aktéw normatywnych
dotyczacych tych instalacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci — PZJ

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty InZzyniera

programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania

Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujagce wykonanie Robot

zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz poleceniami i ustaleniami

przekazanymi przez Inzyniera;

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes$¢ ogodlng opisujaca:

= organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

= organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

= BHP,

* wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacj¢ i przygotowanie praktyczne,

* wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow Robot,

= system (sposob i procedure) proponowanej kontroli 1 sterowania jako$cig wykonywanych
Robot,

* wyposazenie w sprz¢t 1 urzadzenia do pomiardéw 1 kontroli (opis laboratorium wtlasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

= sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji
InZynierowi);
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b) cze$¢ szczegotowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

» wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem,

*  sposob i procedurg montazu materiatow i urzadzen,

= sposob i procedure pomiaréw i badan,

" sposoOb postgpowania z materiatami i Robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom,

6.2. Zasady kontroli jakosci Roboét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggna¢ zalozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole Robot i jakosci materialoéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek, badan materiatow oraz Robot.

Przed =zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢é od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialbw oraz Robdt z
czestotliwosdcig zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w Specyfikacji
Technicznej, normach 1 wytycznych. W przypadku gdy nie zostaly one tam okreslone,
Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z
Umowa.

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét:

* usytuowania i posadowienia urzadzen cieplnych,

= prowadzenia przytacza cieplnego na odpowiedniej glebokosci 1 odlegtosciach poziomych,
* biezaca koordynacja z pozostatym uzbrojeniem terenu,

» odpowiednie mocowanie przytacza cieplnego (w sposob trwaty i pewny),

* material powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw 1 wad walcowniczych.

6.3. Badaniai pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacji
Technicznej, mozna stosowaé wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
InZyniera. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi InZyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, jednak nie p6zniej niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, zaaprobowanych przez niego.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Do celow kontroli jakosci 1 zatwierdzenia Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
wykonywania badan i pomiardéw, zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i1 dostawcoé4w materiatow. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu
kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i
Robot z wymaganiami Specyfikacji Technicznej na podstawie wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce.
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Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, Zze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci
materiatow 1 Robot z Dokumentacjg Projektowa i1 Specyfikacja Techniczng. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

=  Wszystkie roboty, ktoére nie spelniaja wymagan podanych w odpowiednich punktach
Specyfikacji, zostang odrzucone;

=  Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia od cech okreslonych w specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne
wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg¢ za nie majacg zasadniczego wptywu
na dalsze roboty, oraz na cechy eksploatacyjne instalacji, i ustali zakres 1 wielko$¢
potracen za obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot, zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektra o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

8. ODBIOR ROBOT

e Odbioru robot, polegajacych na wykonaniu sieci, nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje
sanitarne i przemystowe” oraz norma PN-66/B-10405.

e 7 odbiorow migdzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokoét stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz
przydatnos¢ robét i elementow do prawidtowego montazu.

e Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokonaé
koncowego odbioru technicznego instalacji.

e Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

— Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robot,

— Dziennik budowy,

— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane
przez dostawcow materiatow ),

— protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych,

— protokot przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacji,

e Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

— zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,

— protokoty z odbiorow czeSciowych i realizacje postanowien dotyczacg usunigcia usterek,

— aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupelnienia),

— protokoty badan szczelno$ci instalacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos$¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe beda obejmowac:

robocizng bezposrednig wraz z kosztami,

warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi
kosztami ubytkéw 1 transportu na plac budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE

Cate zadanie nalezy wykonac¢, przeprowadzi¢ rozruch, pomiary i odbidr §cisle wg:

Projektu Technicznego,

Specyfikacji Technicznej,

Polskich Norm i Norm Europejskich Uznaniowych, Rozporzadzen obowigzujacych w
Kraju.



