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T.00.00.00 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT W ZAKRESIE INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH NISKOPRADOWYCH

T.01.00.00 CZESC OGOLNA

T.01.01.00 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg warunki wykonania i odbioru wszystkich robét w zakresie instalacji elektrycznych-
niskoprgdowych wewnetrznych obejmujgcych w szczegdlnosci wymagania wtasciwosci materiatéw, wymagania dotyczace
sposobu wykonania i oceny prawidlowosci poszczegdlnych robét. W dalszej czesci opracowania Specyfikacja Techniczna
bedzie opisywana skrotem ST.

T.01.02.00 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czgsé Dokumentow Przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robot

opisanych w podpunkcie 1.1.

T.01.03.00 Zakres robét objetych ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna obejmuje zakres robdt branzy elektrycznej, okreslonych w Projekcie Wykonawczym i
Przedmiarze Robét dla Instalacji Elektrycznych Niskoprgdowych Wewnetrznych i Zewnetrznych wedtug wykazu jak nizej:

e T.05.03.01 Instalacja okablowania strukturalnego
Wymieniony powyzej zakres robdt w istniejgcych pomieszczeniach bedzie realizowany w powigzaniu z robotami budowlanymi
i wykonywaniem instalacji innych branz, opisanymi w odrebnych Specyfikacjach Technicznych.
T.01.04.00 Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie Roboty ujete Projektem nalezy wykonaé $cisle wedtug
Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych: cze$¢ D - Roboty instalacyjne: zeszyt 2 - Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej oraz Polskich Norm, pod fachowym nadzorem technicznym

osoby posiadajgcej odpowiednie uprawnienia budowlane.

Roboty rozbiérkowe winny spetnia¢ wymagania zawarte w rozporzadzeniu MGPIB z dnia 15.12.1994r w sprawie warunkéw
i toku postepowania przy rozbiérkach oraz ogodinie obowigzujace przepisy BHP.

Kolejnos¢ robét i organizacja pracy na budowie musi by¢ zgodna z warunkami formalnymi oraz nie moze obnizaé jakosci
robét. Przyjete rozwigzania materialowe i systemowe stanowig pogladowy standard techniczny i ustalajg poziom rozwigzan.
Rozwigzania inne niz w projekcie wymagajg uzgodnien z Przedstawicielem Zamawiajgcego (Inspektorem Nadzoru)

i Projektantem.

T.01.04.01 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz egzemplarze Dokumentacji Projektowej i ST

zgodnie z umowa.

T.01.04.02 Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa, ktérg Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy po podpisaniu umowy bedzie zawieraé:

- Projekt wykonawczy ,instalacji okablowania strukturalnego dla budynkéw Szpitala Powiatowego w Proszowicach”
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- Specyfikacja Techniczna

Wykonawca zobowigzany jest w porozumieniu z Generalnym Wykonawcg w cenie umowy opracowac:
— Projekt organizacji i harmonogram Roboét stosownie do umownego zakresu robot

— Projekt zaplecza technicznego budowy w czesci dotyczgcej umownego zakresu robot

T.01.04.03 Zgodnos¢ Roboét z dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione cho¢by w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy,
tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub uproszczen w Dokumentac;ji
Projektowej, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane okreslone
w Dokumentacji Projektowej i ST bedg uwazane za wartosci docelowe. Cechy materiatdw muszg by¢ jednorodne i wykazywac
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja
Projektowg lub ST i wptynie to na nie zadowalajaca jako$¢ elementéw budowili to takie materialty bedg bezzwtocznie zastgpione
innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

T.01.04.04 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego Robét. Wykonawca dostarczy, =zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne S$rodki
niezbedne do ochrony Robot. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

T.01.04.05 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Robdt Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki
majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz
bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan, bedzie miat szczegoiny
wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynoéw, sktadowisk i drég dojazdowych.

2) Srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

T.01.04.06 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywoftanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.
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T.01.04.07 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia
materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na $rodowisko. Materiaty, ktére sg
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste), moga by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy,
Zamawiajgcy powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli
Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

T.01.04.08 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz, bedacych witascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca jest zobowigzany umiescic w swoim
harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot, kidére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji na
Terenie Budowy i powiadomic Inspektora Nadzoru o zamiarze rozpoczecia Roboét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat,
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

T.01.04.09 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy,
a szczegolnie zadba, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Instalacje lub urzadzenia elektryczne przeznaczone do demontazu
nalezy pozbawi¢ napiecia poprzez ich trwate odtgczenie od zrédet napiecia. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Odziez robocza stosowana podczas wykonywania robét bedzie
miata dobrze widoczny znak firmowy Wykonawcy. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

T.01.04.10 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Zamawiajgcego).

T.01.04.11 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy

i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Okreslenia podstawowe
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Inspektor Nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do nadzoru nad realizacjg Robdt i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy zgodnie z Prawem Budowlanym.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji umowy.

Rejestr obmiaréw — akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikow. Wpisy
w Rejestrze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiajacego

Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie pisemnej
dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

Przedmiar — wykaz Robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania

T.02.00.00 MATERIALY

T.02.01.00 Zrédta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi
szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta zamawiania tych materiatow i odpowiednie atesty, aprobaty
techniczne, $wiadectwa zgodnosci, $wiadectwa dopuszczenia itp. oraz probki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskaja
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia kazdorazowo jakosciowego i ilosciowego odbioru materiatow
przed ich zabudowaniem w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggty spetniajg
wymagania Specyfikacji Technicznej w czasie postepu robét. Odbioru dokonuje Kierownik Robét elektrycznych sporzadzajac na
te okoliczno$¢ stosowna notatke. Wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ na budowe wyroby i materiaty nowe (nie uzywane).
Uzywane materiaty moga by¢ stosowane wytgcznie za pisemng zgodg Zamawiajgcego.

T.02.02.00 Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.
T.02.03.00 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zadba, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed wptywami warunkéw atmosferycznych, czynnikéw fizykochemicznych, zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg jakos¢ i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Przy sktadowaniu nalezy przestrzegaé wymagan
wynikajgcych ze specjalnych wiasciwosci materiatéw i urzgdzen podanych przez producenta lub dostawce.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw uzgodnione z Kierownikiem Budowy organizuje Wykonawca.

T.02.04.00 Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim zamiarze przed uzyciem materiatu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez zgody Zamawiajgcego.

T.03.00.00 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z projektem organizacji robot, zaakceptowanym przez
Zamawiajgcego; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany przez
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Zamawiajgcego. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajagcego w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasnoscig
Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny
z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania, a Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie
dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw umowy, zostang przez Zamawiajgcego
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

T.04.00.00 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym
umowg. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce
warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Zamawiajgcego, pod warunkiem przywrécenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. W czasie transportu oraz sktadowania materiatow oraz
aparatury elektrycznej przestrzega¢ zalecen wytwércow. Wykonawca bedzie usuwacé na biezaco, na wltasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

T.05.00.00 WYKONANIE ROBOT
Kod CPV: 45310000-3 Roboty w zakresie instalaciji elektrycznych
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow

i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz
poleceniami Zamawiajgcego. Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg
oparte na wymaganiach sformufowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Zamawiajgcego bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca. Prace prowadzone sg na czynnym obiekcie, w zwigzku z czym:

e obowigzuje cisza nocna w godz. 22 — 6. Wykonawca moze prowadzi¢ prace w godzinach nocnych tylko po uzyskaniu

pisemnej zgody Zamawiajgcego.
e Wykonawca nie moze korzysta¢ w celach transportu materiatéw z wind osobowych,
e Wykonawca ograniczy do minimum ucigzliwosci wynikajgce z prowadzonych prac dla czynnych oddziatow,

e Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw obowigzujgcych na terenie obiektu

T.05.01.00 Warunki przystapienia do robot

W ramach komisyjnego przejecia budowy Wykonawca powinien dokonac:
. sprawdzenia kompletnosci dokumentacji projektowe;j,
. sprawdzenia dokumentacji (pozwolenie na budowe, uzgodnienia),
e oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia:
-drég dowozu materiatow
-miejsc sktadowania materiatow
Przed przystgpieniem do robét montazowych nalezy odebraé protokolarnie front robét od Generalnego Wykonawcy
lub Zamawiajgcego. Stan robét budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektromontazowe
mozna byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na wypadki przy pracy. Wykonawca
zobowigzany jest uzgadnia¢ z Zamawiajgcym wszelkie wylgczenia zasilania w media tj. prad, woda, c.o. niezbedne

Krakéw czerwiec 2019 r. Strona 8



INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO DLA BUDYNKOW SZPITALA POWIATOWEGO W PROSZOWICACH

do prowadzenia robot, a takze mozliwo$¢ wykonywania niezbednych prac w rejonie normalnej dziatalnosci obiektu (nie
wytaczonej na czas przebudowy z eksploataciji).

T.05.02.00 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych niskopradowych — wymagania ogéine

Kod CPV: 45310000-3

1. Trasy ciggow instalacyjnych powinny byé ustalane w miejscach oddalonych od ciggéw instalacji
elektroenergetycznych oraz w sposéb zapewniajacy najmniejszg liczbe skrzyzowan z nimi i najkrotsze odcinki zblizen

2. Ciagi instalacji niskopradowych powinny by¢ uktadane na trasach zapewniajacych:
e najmniejsza liczbe skrzyzowan z innymi instalacjami i rurociggami (woda, para, co, wentylacja itd.)
e najkrotsze odcinki zblizen z wyzej wymienionymi instalacjami
e najmniejsze prawdopodobienstwo uszkodzen mechanicznych
e najmniejsza liczbe tukdw, przepustow itp. utrudnien

3. Trasy ciggdéw poziomych nalezy wyznacza¢ (w miare mozliwosci budowlanych) w odlegtosci nie mniejszej niz 0,30m
od stropu lub 2,50m od podtogi — w pomieszczeniach o wysokosci ponizej 2,80m stosowac pierwszy z warunkow.

4. Dopuszcza sie prowadzenie ciggdw poziomych na wysokosci mniejszej niz podana w punkcie 3 w przypadkach
uzasadnionych warunkami technologicznymi lub innymi, specyficznymi dla danego pomieszczenia

5. Trasy kanatéw kablowych biegngcych pod podioga powinny by¢ réwnolegte lub prostopadte do $cian pomieszczenia

6. Trasy ciggdw pionowych nalezy wyznacza¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 0,25m od krawedzi otworéw wejsciowych
i okiennych

7. Punkty przylgczeniowe urzadzen (gniazda przytgczeniowe) zaleca sie instalowaé na wysokosci 0,25-0,90m od podiogi
w koordynaciji z innymi instalacjami, o ile inne przepisy szczegdtowe nie stanowig inaczej

8. W przypadku wykonywania instalacji przewodami uktadanymi w listwach (kanatach) przypodtogowych, dopuszcza sie
instalowanie przytaczy bezposrednio nad lub na listwie (kanale) instalacyjnej

9. Lokalizacja urzgdzen rozdzielczych powinna by¢ dostosowana do tras ciggéw instalacyjnych pionowych i poziomych.
Punkty mocowania urzadzen rozdzielczych nalezy wyznacza¢é w odlegtosci nie mniejszej niz 1,40m od podtogi.
Dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach lokalizacje punktow rozdzielczych w odlegto$ci mniejszej niz podana
(lecz nie mniej niz 0,25m) pod warunkiem zabezpieczenia ich od uszkodzen mechanicznych przez stosowanie oston.

10. Ciagow instalacyjnych nie nalezy lokalizowaé na podtozach ogrzewanych o temperaturze powyzej 45°C lub istniejg
zagrozenia mechaniczne w postaci giecia lub drgan

11. Szerokosci ciggéw instalacyjnych powinna by¢ najmniejsza i nie powinna przekraczac:
e na podtozu: 0,20m - kable i przewody, 0,40m - ciggi rurowe
e wtynku: 0,20m - kable i przewody
e pod tynkiem: 0,30m -ciagi rurowe

12. Promien krzywizny zagigcia rur i kabli nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej ich Srednicy

13. Odstepy pomiedzy punktami mocowania kabli i przewodéw nie powinny przekracza¢ odlegtosci 0,30m na trasie
poziomej i 0,50m na trasie pionowej

14. Odstepy pomiedzy punktami mocowania instalacyjnych rur PCV nie powinny przekracza¢ odlegtosci 0,50-0,80m na
trasie poziomej i 0,80-1,00m na trasie pionowej

15. Odstepy pomiedzy punktami mocowania instalacyjnych rur stalowych nie powinny przekracza¢ odlegtosci 0,80-1,00m
na trasie poziomej i 1,00-1,50m na trasie pionowej

16. Nalezy przestrzega¢ zachowania minimalnych odlegtosci od innych instalacji wg. tabel zamieszczonych w normach
branzowych

17. Ciagi instalacji niskopradowych wewnetrznych nalezy umieszczaé ponizej instalacji elektroenergetycznych
z zachowaniem minimalnych odlegtosci
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18. Rozpoczecie uktadania instalacji niskoprgdowych powinno nastgpi¢ po zakonczeniu innych roboét instalacyjnych
np. wod-kan, co, wentylacji

19. Uktadanie instalacyjnych ciggéw niskopradowych powinno by¢ $cisle skoordynowane i wykonywane jednoczesnie
z instalacjami elektroenergetycznymi

20. Nie dopuszcza si¢ instalowania kabli niskoprgdowych we wspolnych korytkach lub kanatach zamknigtych razem
z kablami elektroenergetycznymi, niezaleznie od ich napigcia znamionowego.

21. kaczenie i rozgatezianie nalezy dokonywac przez zastosowanie zaciskow. Dopuszcza sig tgczenie poprzez lutowanie.

22. Punkty rozdzielcze instalacji powinny byé chronione przed uszkodzeniami przez instalowanie ich w obudowach
metalowych, puszkach, wnekach itp.

23. Kable i przewody rozszywane na fgczéwkach punktéw rozdzielczych powinny mie¢ zapas dtugosci okoto 0,40m.
Dopuszcza sie rozszywanie na wspolnej tgczéwce kabli i przewodow teletechnicznych o napigciu do 60V

24. Kable i przewody prowadzone w rurkach instalacyjnych powinny by¢ wprowadzane do punktow (puszek) rewizyjnych
lub rozdzielczych nie rzadziej niz po dwukrotnej zmianie kierunkéw o kat 90-105° lub na odcinkach prostych co 12-
15m.

25. Przewody uktadane w korytkach oraz na uchwytach w przestrzeniach miedzystropowych nad sufitem podwieszonym
0 wysokiej szczelnosci nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo na catej dlugosci przez malowanie ogniochronnymi
powtokami peczniejgcymi.
Trasa kablowa powinna by¢ prowadzona w sposob zapewniajgcy bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami oraz w sposob
umozliwiajacy jej prawidtowg konserwacje i remonty. Przewody nalezy prowadzi¢ w ptaszczyznach prostopadlych — pionowo
i poziomo. W instalacjach nalezy stosowac wylgcznie przewody i kable miedziane. Wskazane jest zachowanie minimalnej
odlegtosci 0,3m od innych instalacji elektroenergetycznych. W przypadku koniecznosci prowadzenia instalacji w korytkach
z innymi instalacjami nalezy stosowac¢ kable i przewody ekranowane. Poszczegdlne instalacje powinny stanowi¢ wydzielone
ciagi instalacyjne. Przy wykonywaniu instalacji alarmowych nalezy przewidzie¢ ewentualne zapasy zyt, ktére umozliwig
przetgczenie urzgdzen w przypadku uszkodzenia izolacji lub innych awarii.

T.05.02.01 Trasowanie

1. Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednia¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i urzgdzeniami.

2. Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych - réwnolegtych i prostopadtych do $cian i stropéw, zmieniajgc swoj kierunek
tylko w zaleznosci od potrzeb (tuki i rozgatezienia, podejscia do urzadzen).

3. Trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz instalacje nieelektryczne,
takie jak technologiczne, gazowe wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikngé¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen
miedzy tymi instalacjami.

4. Trasa przebiegu powinna by¢ fatwo dostepna do konserwacji lub remontéw.

5. Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzegac¢ utrzymania
jednakowych wysokosci zamocowania wspornikdw i odlegtosci miedzy punktami podparcia (zawieszenia).

Na przygotowanej trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji (bez

wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do podioza w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki

lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalac;ji).

T.05.02.02 Instalacje w korytkach

Przy mocowaniu do podtoza konstrukcji wsporczych, na ktérych bedg zamocowane korytka lub drabinki, nalezy uwzglednic
nosnos¢ tych konstrukcji, aby spetnione byty wymagania wytrzymatosci mechanicznej ciggéw instalacyjnych. Przy montazu
konstrukcji wsporczych dla kazdego ciggu instalacyjnego korzysta¢ z danych podawanych przez konstruktoréw i producentéw
systemu. taczenie z sobg odcinkéw prostych powinno wykonywac sie za pomoca tgcznika przykrecanego srubami M6 z tbem
potkolistym (teb wewnatrz korytka) lub w inny sposéb podany przez producenta. Przy wystepowaniu w ciggu instalacyjnym
elementéw rozgateznych i odgateznych (w miejscach zmiany kierunku trasy) nalezy pod tymi elementami instalowa¢ dodatkowe

Krakéw czerwiec 2019 r. Strona 10



INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO DLA BUDYNKOW SZPITALA POWIATOWEGO W PROSZOWICACH

podpory. Miejsca przecie¢ korytek trzeba zabezpieczy¢ przed korozjg. Korytko do podpory nalezy mocowac przesuwnie,
umozliwiajgc ruch korytka wzdtuz trasy. Po sprawdzeniu prawidtowosci montazu konstrukcji wsporczych i ciggéw instalacyjnych
w korytkach nalezy utozy¢ przewody. Przewody w ciggach poziomych trzeba uktadac¢ luzno na dnie korytek (bez mocowania).
Grupy przewodow mozna tgczy¢ w wigzki opaskami. Liczba ukladanych przewoddéw jest zalezna od szerokosci korytka
i wytrzymatosci mechanicznej. Korytkowe i drabinkowe ciggi instalacyjne musza zapewnia¢ ciggtos¢ obwodu elektrycznego, aby
zagwarantowac ekwipotencjalne potgczenie i uziemienie. Wszystkie elementy metalowe ciggu nalezy objg¢ potgczeniami
wyréwnawczymi.

Przewody uktadane w korytkach oraz na uchwytach w przestrzeniach miedzystropowych nad sufitem podwieszonym
szczelnym nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo na catej diugosci przez malowanie ogniochronnymi powfokami

peczniejgcymi.

T.05.02.03 Instalacje w kanatach podiogowych

Kanat podtogowy nalezy wykona¢ w warstwie podtogowej - w czasie prac wykonczeniowych. Powierzchnia przeznaczona do
ukfadania kanatéw musi zosta¢ przekazana wykonawcy robét elektrycznych po doktadnym jej uprzatnieciu. Na przygotowane;j
trasie nalezy:
e  ulozy¢ kanaty,
e  zamocowac¢ podstawy kanatéw do podioza przy pomocy specjalnych uchwytéw i wkretow wedtug instrukcji fabrycznej
wybranego dostawcy
e wstawi¢ przegrody do kanatdw (przegrody - jezeli nie stanowig catosci z podstawg kanatu - nalezy mocowaé przy
pomocy wkretéw co 50 cm lub klei¢ albo wsuwaé w odpowiednig szyne montazowsg),

e utozy¢ przewody
e zamkng¢ pokrywy kanatow,
e wykona¢ ochrone przeciwporazeniowg (wszystkie elementy metalowe kanatu objg¢ potgczeniami wyréwnawczymi),

e jezelijest to konieczne, wykonac zabezpieczenia antykorozyjne.
Po wypoziomowaniu kanatéw z utozong podtogg nie wolno ich poddawac¢ Zzadnym obcigzeniom ani otwiera¢, dopoki

nie zostanie utwardzona utozona warstwa podtogi.

T.05.02.04 Instalacje w kanatach (listwach) nasciennych

Przed przystgpieniem do wykonania instalacji w kanatach nasciennych nalezy dokonac:
- wyboru typu kanatu nasciennego,
- wyboru trasy instalacji oraz miejsc instalowania kanatu,
- doboru elementow kanatu,
- wyboru sposobu mocowania.

Ponadto nalezy dokona¢ koordynacji z instalacjami elektroenergetycznymi i innymi instalacjami. Za najbardziej dogodne
miejsca instalowania kanatéw nasciennych przeznaczonych do mocowania pionowego zaleca sie przyjmowanie naroza $cian
i miejsca wzdluz oscieznic drzwiowych. Ze wzgledow estetycznych kanaty nalezy montowac tak, aby ciggi przebiegaty
po liniach réwnolegtych lub prostopadtych do podtogi. Kanaty nalezy montowa¢ w odlegtosci minimum 100 mm od zrédet ciepta
o temperaturze 90°C. Zgodnie z planem trasy instalacji nalezy oznaczyé miejsca mocowania poszczegdélnych odcinkéw.
Do podstawy kanatu z tworzywa sztucznego otwory mocujgce powinny by¢ rozstawione w odlegtosci nie wiekszej niz 660 mm.
Dla podstawy kanatu z blachy rozstaw otworéw nie wiekszy niz 950 mm. Aby zamocowac podstawe do podtoza, nalezy
przygotowac¢ odcinki podstawy kanalu o odpowiedniej diugosci. Dlugo$¢ podstawy kanatu nalezy mierzy¢ ,po Scianie".
Zakonczenia nalezy wykona¢ pod katem 90° dla elementdw prostych, a dla zakretéw (zmiany ptaszczyzny prowadzenia
instalacji) pod katem 45°. W podstawach kanatu nalezy wywierci¢ otwory do zamocowania w oznaczonych miejscach.
Po zamocowaniu przegréd nalezy do podstawy kanatu wprowadzi¢ przewody. Przewody uktada sie w odpowiednich komorach
kanatu (w danej komorze przewody tego samego obwodu) i zabezpiecza wktadkami podtrzymujacymi w odstepach okoto
40 cm. Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy zamocowa¢ odpowiednio przyciete odcinki pokryw kanatu poprzez ich

wsuniecie lub zatrzasniecie na podstawie kanatu (w zaleznosci od jego konstrukc;ji).
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T.05.02.05 Instalacje w rurach, przej$cia przez sciany i stropy

Trasowanie jak T.05.02.01

Na przygotowanej trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
(bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac¢ oraz sam rodzaj instalacji).

Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.
Przejscia nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych (rurach ostonowych). Przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych
atmosferach powinny by¢ wykonane w sposoéb szczelny. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami do wysokosci bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowaé rury stalowe, rury sztywne
z tworzyw sztucznych, korytka.

e Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (E I)
wymagang dla tych elementéw.

e Dopuszcza si¢ nie instalowanie przepustow, o ktérych mowa w ust. 1, dla pojedynczych rur instalacji wodnych,
kanalizacyjnych i ogrzewczych, wprowadzanych przez $ciany i stropy do pomieszczen higieniczno -sanitarnych.

e Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach, nie wymienionych w ust. 1, dla ktérych jest
wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej E | 60 lub R E | 60, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (E 1) tych
elementow.

e PrzejScia instalacji przez zewnetrzne $ciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu terenu, powinny by¢

zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza budynku.

Kucie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w czasie rob6t budowlanych, nalezy to zrobi¢ w trakcie montazu instalacji. Bruzdy nalezy
dostosowac do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy uktadaniu dwdch lub kilku rur w jednej bruzdzie,
szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy w Swietle miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm. Rury zaleca sie uktadaé
jednowarstwowo. Zabronione jest kucie bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.
Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposoéb ostabiajgcy ich konstrukcje. Przy przejsciu
Z jednej strony $ciany na druga (lub ze $ciany na strop) cata rura powinna byé pokryta tynkiem. Przejscia przez $ciany nalezy
wykonywa¢ w taki sposdb, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami. Rury moga by¢ ukladane w warstwach
konstrukcyjnych podtogi lub zatapiane w warstwie wyréwnawczej podtogi, tak aby nie byty narazone na naprezenia
mechaniczne.

Uktadanie rur stalowych

Instalacje w rurach stalowych stosuje sie wszedzie tam, gdzie mogg by¢ one narazone na uszkodzenia mechaniczne
lub ze wzgledu na wymagania bezpieczenstwa. Instalacje mogg by¢ stosowane jako wodoszczelne pod warunkiem
zastosowania osprzetu i sprzetu hermetycznego oraz szczelnego tgczenia rur. W wykonaniu wodoszczelnym instalacje moga
by¢ uktadane w pomieszczeniach wilgotnych, ale nie w wodzie.
Na przygotowanej trasie nalezy uktada¢ rury stalowe na uchwytach osadzonych w podtozu lub bruzdach oraz mocowac¢ sprzet
i osprzet instalacyjny. Konce rur po ich ucieciu i nagwintowaniu powinny by¢ opitowane celem pozbawienia ostrych krawedzi.
Gwint w rurach powinien by¢ dostosowany do osprzetu.
Rury przeznaczone na tuki nalezy wyginac. Jako$¢ giecia i jego promien powinny zapewnia¢ mozliwosé swobodnego wciggania
przewoddéw. Rury z tukami wykonanymi na gorgco powinny by¢ ponownie wewnatrz pokryte lakierem.
Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia odprowadzania wody zbierajgcej
sie wewnatrz instalaciji.

Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi kablami
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Uktadanie rur z tworzyw sztucznych

Instalacje w rurach instalacyjnych sztywnych z tworzyw sztucznych stosuje sie tam, gdzie ich odporno$¢ na uszkodzenia
mechaniczne jest wystarczajgca, a technologia pozwala na zastosowanie tworzyw sztucznych. Instalacje moga by¢ stosowane
jako wodoszczelne pod warunkiem zastosowania osprzetu i sprzetu hermetycznego oraz szczelnego taczenia rur. W wykonaniu
wodoszczelnym instalacje moga byé uktadane w pomieszczeniach wilgotnych, ale nie w wodzie.

Na przygotowanej trasie nalezy uktadac rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych w podtozu lub bruzdach oraz
mocowac sprzet i osprzet instalacyjny. Konce rur po ich ucieciu powinny by¢ opitowane celem pozbawienia ostrych krawedzi.

tuki na rurach sztywnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania.
Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury. Na tuki nalezy stosowaé
rury elastyczne spetniajgce rownoczesnie funkcje elementéw kompensacyjnych. Promien giecia rur sztywnych i elestycznych
powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ swobodnego wciggania przewoddéw. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg
w zaleceniach producenta. taczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu zigczek (lub przez
kielichowanie).

Montaz sprzetu i osprzetu (osadzanie puszek)

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do poditoza w sposéb trwaly, zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego
osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone w podtozu,
przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub zamontowane na takich konstrukcjach, przykrecane
do podioza za pomocg kotkdw i srub rozporowych oraz kotkéw wszczeliwanych. Puszki powinny zosta¢ osadzone na takiej
gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur. Koniec
rury powinien byé wprowadzony do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm.

Wociagganie przewodoéw do rur

Przed przystgpieniem do wciggania przewoddw nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego rurowania, zamontowanego
sprzetu i osprzetu, jego potgczenia z rurami oraz droznos$¢ instalacji. Do utozonych rur po ich przykryciu warstwg tynku
lub masy betonowej, nalezy wciggnaé przewody przy uzyciu odpowiednich narzedzi (przyrzadéw). Przewody na catej dtugosci
wciggniecia do rury nie mogg mie¢ potgczen. Zabronione jest uktadanie rur wraz z wciggnietymi przewodami oraz wcigganie
przewoddéw do nie zatynkowanych rur. Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciggi
i dodatkowe naprezenia.

T.05.02.06 Instalacje w tynku

Trasowanie jak T.05.02.01

Podtoze do uktadania przewoddw powinno by¢ gtadkie. Luki i zgiecia przewoddw powinny by¢ fagodne. Przewody nalezy
mocowaé za pomocg specjalnych uchwytéw. Zabrania sie uktadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie
wyréwnawczej podtogi i w ztgczach ptyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

T.05.02.07 Laczenie przewodow oraz przytaczanie do aparatéw i urzadzen

Miejsca potaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢
wykonane w sposdb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku
i korozjg. taczenia przewodéw nalezy wykonywaC¢ w punktach rozdzielczych, sprzecie i osprzecie instalacyjnym,
w odbiornikach. Dtugos$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przylgczenie. Przewody w miejscach
potaczen powinny mie¢ zapas dtugosci. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciggi
i dodatkowe naprezenia. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.
W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich przytgczenie
do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
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przedstawicielem inwestora. Do danego zacisku nalezy przytgczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie,
do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytaczane za pomocg
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac¢ sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed
korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw pradu. Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny byé
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

T.05.02.08 Podejscia do urzadzen

Podejscia instalacji do urzadzen nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.
Podejscia w gore od przewoddw utozonych pod stropami moga by¢ wykonane tak jak cata instalacja, lecz samo podejscie przez
strop musi byé chronione przed uszkodzeniem. Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach podigczania odbiornikéw
od gory. Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do czujnikéw, sygnalizatoréw i innych z instalacji wykonanych
na drabinkach kablowych, w korytkach itp.

Do urzadzen zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé przewodami utozonymi
na tych scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podfozach, np. ksztattowniki, korytka,
drabinki kablowe itp.

T.05.03.00 Wymagania szczegétowe

T.05.03.01 Instalacja okablowania strukturalnego

Kod CPV: 45314310-7
Montaz systemu powinien by¢ przeprowadzony zgodnie ze sporzadzong dokumentacjg. Jezeli podczas prac okaze

sie, ze projekt jest nieodpowiedni, to bez wzgledu na przyczyne wszelkie niezbedne zmiany powinny by¢ uzgodnione
z projektantem, a uzgodnione poprawki wprowadzone do dokumentacji.

Wymagania ogélne dla instalacji teledacyjnej jak w punktach T.05.02.00 — T.05.02.08
Podczas instalacji kabli nalezy stosowa¢ wtasciwe techniki:

e przed zainstalowaniem elementy okablowania powinny by¢ poddane aklimatyzacji w zalecanych warunkach
Srodowiska

. podczas ukfadania kabli nalezy unika¢ zbytniego naprezenia kabla powodowanego przez zawieszony kabel

lub zaci$niete wigzki kabli
e minimalny promien zagigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od okreslonego w normie wyrobu
. stosowac kable wewnetrzne i zewnetrzne zgodnie ze specyfikacjg
. kable nie powinny by¢ wystawione na dziatanie wilgoci i dziatanie podwyzszonej temperatury

e niedopuszczalne jest stosowanie sit, ktorych dziatanie powoduje powstanie trwatych odksztatcen ostony kabla
lub jego uszkodzenie

e  pofaczenia sg dopuszczalne tylko przy wykonaniu zgodnie ze specyfikacjg instalacyjng
e podczas ciggnigcia powinien by¢ przestrzegany maksymalny naciag kabla okreslony w specyfikacji wyrobu

. proces instalacji kabli nie powinien wptywa¢ negatywnie na stan srodowiska np. uszczelnienie wodne, przegrody

ogniowe, konstrukcje i wsporniki

e w strefach gdzie kable nie moga by¢ uszkodzone, ani nie wystepuje szkodliwe oddziatywanie na ich wiasciwosci
transmisyjne, mozna je prowadzi¢ odkryte

. minimalna odlegto$¢ kabli informatycznych od lamp wyladowczych os$wietlenia (fluorescencyjne, neonowe,
rteciowe) powinna wynosi¢ 0,13m
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e rozdzielenie kabli danych (okablowania poziomego sieci logicznej) od kabli elektroenergetycznych:

e  jezeli dtugos¢ okablowania poziomego jest mniejsza niz 35m, to w przypadku okablowania ekranowanego zadne

oddzielenie nie jest potrzebne

. dla dtugosci wiekszych niz 35m odlegtosci stosowane do rozdzielenia kabli powinny by¢ zachowane na catej

dtugosci, z wyjagtkiem ostatnich 15m dotgczonych do wypustu

e zalecane odlegtosci rozdzielenia kabli informatycznych od kabli elektroenergetycznych

Rozdzelenie kabli informatycznych i okablowania elektroenergetycznego

Typ instalacji Minimalna odlegto$¢ pomiedzy kablami
Bez separatora lub
Zseparatorem Separator Separator
niemetalowym aluminiowy stalowy
Nieekranowane kable elektroenergetyczne
i nieekranowany kabel IT 200 mm 100 mm 50 mm
Nieekranowane kable elektroenergetyczne
i ekranowany kabel IT 50 mm 20 mm 5mm
Ekranowane kable elektroenergetyczne
i nieekranowany kabel IT 30 mm 10 mm 2mm
Ekranowane kable elektroenergetyczne
i ekranowany kabel IT 0mm 0mm 0Omm

Kable powinny sie krzyzowa¢ pod katem prostym. Kable stosowane w réznych celach (nalezace do réznych instalacii)
nie powinny byé umieszczane w tych samych wigzkach. Szafy informatyczne przesytania danych powinny znajdowac sie
w osobnych obudowach od szafek instalacji elektrycznej. Podobnie stojaki instalacji przesytania danych winny by¢ oddzielone
od stojakébw z urzgdzeniami elektrycznymi. Montaz, sprawdzenie i uruchomienie poszczegdlnych urzadzen systemu
przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami i warunkami zawartymi w Dokumentacji Technicznej zatgczonej przez Producenta
Urzadzen.

Montaz, sprawdzenie i uruchomienie poszczegdlnych urzadzen systemu przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami i warunkami

zawartymi w Dokumentacji Technicznej zatgczonej przez Producenta Urzgdzen.

Instalacja sieci szkieletowej — kable $wiattowodowe

Zaleca sie, aby odkryte konce kabli Swiattowodowych byty ochraniane za pomocag nasadek. Nie nalezy ich usuwac,
dopdki nie jest to konieczne. Jesli zaistnieje taka potrzeba, nalezy je naprawia¢ lub wymieniaé, dopoki kable swiattowodowe nie
zostang prawidlowo zakonczone. Zaleca sie, aby kabel Swiattowodowy zanim zostanie poddany réznym manipulacjom
zwigzanym z wykonywaniem instalacji, byt sprawdzony na zgodnos¢ ze specyfikacja. Tam gdzie przewidziano dtugie odcinki
proste - szczegdlnie przy uktadaniu odcinkéw pionowych - zaleca si¢ wprowadza¢ w przestrzeniach rewizyjnych zapasy kabla
(petle) umozliwiajgce niwelacje ewentualnych naprezen mechanicznych réznej natury. Dla kazdej pozycji zamkniecia powinna
by¢ réwniez przewidziana minimalna ilos¢ kabla. Umozliwi to dostep do zamknigcia w przysztosci, zapewni wystarczajgca
diugos¢ kabla w celu wykonania zakonczenia lub potaczenia. Zaleca sig, aby wszystkie ztgczenia spajane i zwigzane z nimi
mechanizmy zwalniania naprezen byty zamocowane w ramach konstrukcji zamkniecia. W zadnych okolicznosciach trwate
potaczenia swiattowoddw nie powinny pozostawac bez odpowiedniego mechanicznego wzmocnienia.

Po utozeniu i zakonczeniu kabla $wiattowodowego nalezy wykonaé pomiary parametréw uzyskanego toru transmisyjnego.

Przy stosowaniu $wiattowodoéw nalezy przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa, a w szczegolnosci:

e odkryte koncowki Swiattowoddw powinny by¢ trzymane z dala od skéry i oczu.

®  |los¢ odpaddw pozostatych po instalacji $wiattowoddéw powinna by¢ minimalizowana
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ez odpadami nalezy obchodzi¢ sie bardzo ostroznie, zbiera¢ je (nie rekg) oraz pozbywac sie ich w odpowiednich
pojemnikach za pomocg upowaznionej instytucji

Prowadzenie kabli OTK w budynkach

Kable OTK wewnatrz budynkéw mozna prowadzi¢:

na drabinkach kablowych lub na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach wsporczych mocowanych do scian,

stropdw itp.
- w kanatach kablowych pod poziomem podtogi lub w kanatach sciennych, poziomych i pionowych
— w rurach ostonowych utozonych pod poziomem podtogi
—  w rurach ostonowych utozonych pod lub na tynku w ciggach pionowych prostych
Nalezy przy tym uwzgledni¢ nastepujace zalecenia:

a) przy wyborze rodzaju kabli do instalacji wnetrzowych nalezy bra¢ pod uwage wymogi przeciwpozarowe i tam, gdzie
to jest potrzebne, stosowac rury ostonowe i kable o powloce z materiatu nie rozprzestrzeniajgcego ptomienia,

bezhalogenowego.

b) przy instalowaniu kabli OTK wewnatrz budynkéw nalezy Scisle przestrzega¢ zalecen co do geometrii prowadzenia
kabli, tj. nie przekraczania dopuszczalnego promienia zginania kabla, nie powodowania miejscowego nacisku na kabel

oraz nie stosowania zbyt duzych sit przy zacigganiu i wyginaniu kabli.
Instalowanie kabli OTK w szybach

Kable instalowane w szybach, kanatach pionowych lub w kanalizacji o duzym nachyleniu powinny by¢é mocowane uchwytami w
odstepach nie wiekszych niz 6 m lub na kazdej kondygnacji. Kable w dtuzszych szybach (powyzej 30 m) powinny by¢ kablami
wzmocnionymi dodatkowg warstwg widkien aramidowych lub szklanych. Dla kompensacji drgan i ciezaru kabli w szybach
konieczne jest stosowanie na kablu zapaséw kompensacyjnych (potpetli), w odstepach co 15 - 20 m, zamocowanych tak, aby
potpetla wraz z kablem miata swobode ruchéw. Szyb w tym miejscu nie powinien by¢ za ciasny, aby zapasy kabla mogty sie
rusza¢ i nie zakleszczaty sie miedzy innymi kablami. Instalowane w szybie kable o dtugosci wiekszej niz 10 m powinny byc

wypetnione materiatem uszczelniajgcym nie Sciekajacym.
Weigganie $wiattowodéw do kanalizacji kablowey:

Na terenach nie wyposazonych w teletechniczng kanalizacje kablowg, kable OTK o konstrukcji dielekirycznej nalezy
ukfada¢ w rurociggach kablowych.

Rury polietylenowe uktadane réwnolegle w rurociggu kablowym na catej jego diugosci nie powinny w Zzadnym miejscu
krzyzowaé sie lub zamienia¢ z rurami sgsiednimi. W celu fatwiejszego rozréznienia poszczegdlnych ciggdéw zaleca sie
stosowanie w rurociggu kablowym rur z barwnymi wyréznikami przy czym wyrézniki te powinny by¢ jednakowe dla danego
ciggu rur na catej dtugosci rurociggu kablowego.

Przy jednoczesnym uktadaniu kilku rur polietylenowych w sposéb zautomatyzowany dopuszcza sie rownolegte utozenie rur w
konfiguracji pionowej, jedna nad druga, przy odpowiednim zwigkszeniu gtebokosci uktadania.

Zastosowana technologia zaciggania kabli OTK do rurociggéw kablowych i kanalizacji wtérnej powinna zapewni¢ utozenie kabli
bez uszkodzen i naruszania zewnetrznych oston ochronnych.

Zaleca sie stosowanie pneumatycznych metod zaciggania kabli swiattowodowych.

Reczne lub mechaniczne zacigganie kabli optotelekomunikacyjnych jest dopuszczalne w wyjgtkowych, technicznie
uzasadnionych przypadkach (np. krotkie odcinki, wyktadanie kabli w studniach, niedostepnos$¢ trasy dla urzadzen
zaciggowych), ale pod warunkiem ciagtej kontroli sity naciggu i stosowania urzgdzen zabezpieczajacych przed przekroczeniem
dopuszczalnej wielkosci tej sity.
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Odcinki fabrykacyjne kabli OTK powinny by¢ uktadane w taki sposéb, aby koniec kazdego odcinka fabrykacyjnego spotykat sie
z poczatkiem odcinka nastepnego. Kolejno$¢ uktadanych odcinkéw fabrykacyjnych powinna byé zgodna z ich alokacjg (ze
wzgledu na rodzaj powtok i dtugosci odcinkéw) i powinna by¢ ewidencjonowana.

Kable optotelekomunikacyjne powinny by¢ uktadane przy temperaturze nie nizszej od -50C.
Wymagania dotyczace systemu okablowania strukturalnego — cz¢s¢ pasywna

e Rozwigzanie ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolitg i spojng gwarancjg systemowg udzielong
bezposrednio przez producenta okablowania na okres minimum 25 lat obejmujacg wszystkie elementy pasywne toru
transmisyjnego wraz z kablami krosowymi; System z elementami RACK 10” moze by¢ objety oddzielng gwarancjg na

urzadzenia.

e  Wszystkie elementy okablowania (w szczegdlnosci: kabel, panele krosowe, gniazda, ptyty czotowe gniazd, kable

krosowe) majg by¢ oznaczone logo lub nazwg tego samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej;

. Okablowanie strukturalne opiera¢ sie ma na ekranowanym modularnym module przytaczeniowym kat.6, 1SO
umozliwiajgcym obstuge aplikacji 100/1000/10000 BASE-T;

e Wymagania odnos$nie wydajnosci kanatu transmisyjnego muszg spetnia¢é minimum Klase E,, awszystkie
komponenty spetnia¢ kryteria kategorii 64 ISO.

. Modut musi by¢é odporny na 1000 cykli faczeniowych oraz zapewni¢ mozliwo$¢ dokonywania co najmniej
dwudziestokrotnej terminacji kabli instalacyjnych co umozliwi korekte ewentualnych bieddéw instalacyjnych bez
koniecznosci wymiany catego modutu oraz pozwoli na przyszte zmiany w strukturze sieci.

. Kabel musi by¢ przebadany do 650MHz w celu wykazania stabilnosci parametréw powyzej 500 MHz i osiaggniecia

zapasu wydajnosci ponad dzisiejsze wymagania norm.
. Producent system okablowania strukturalnego powinien posiadaé certyfikat zapewnienia jakosci ISO9001 od 15 lat.

e  Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm wg.: ISO/IEC
11801 edycja 2.2 06-2011, EN50173-1 3rd Ed. (2011-05) oraz EN50173-2 (2007). Producent systemu musi
przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty niezaleznego laboratorium, np. 3P,DELTA Electronics, GHMT, ETL SEMKO

potwierdzajgce zgodnos¢ wszystkich elementéw systemu z wymienionymi w tym punkcie normami.

e  Wydajnos¢ komponentéw (ztgcze-wtyk) ma by¢ potwierdzona testem Re-Embedded Testing wystawionym przez
niezalezne laboratorium badawcze zgodnym z IEC 60512-27. Zgodnie z wymaganiami norm kazdy 4-parowy kabel
ma by¢ w catosci (wszystkie pary) trwale zakonczony na 8-pozycyjnym zigczu modularnym - tj. na ekranowanym
module gniazda RJ45 skonstruowanym w oparciu o technologie IDC. Niedopuszczalne sg zadne zmiany w

zakonczeniu par transmisyjnych kabla.

e W celu podniesienia bezpieczenstwa uzytkowania okablowania, przy zachowanym standardzie ztgcza RJ45 system
powinien umozliwiaé mechaniczne zabezpieczenie interfejsu po stronie gniazda abonenckiego przed
nieupowaznionym wpieciem kabla krosowego czy ingerencje osoby nieupowaznionej w gniazdo RJ45. Producent
powinien zapewniaé takze system zabezpieczenia gniazd i paneli dystrybucyjnych, ktory uniemozliwi przypadkowe
wyjecie wtyczki kabla krosowego z gniazda lub panela.

e  Producent systemu okablowania ma zapewni¢ mozliwos¢ zainstalowania na potgczeniu gniazdo-patchcord

zabezpieczenia przed pytem i wilgocig o szczelnosci IP54

. Dostawca technologii teleinformatycznej powinien zapewnic¢ takie wykonanie patch-paneli aby na bazie jednego
stelaza umozliwi¢ instalacje kabla okablowania poziomego w wersji miedzianej (skretka czteroparowa) i

Swiattowodowej.

e  Panele miedziane 48p High Density (wysoka gestos¢) kat. 6, ISO muszg mie¢ wysokos¢ 1U, miesci¢ do 48 portéw
RJ45 oraz posiada¢ nastepujaca funkcjonalnosc:

- montaz w szafach 19”, wysokos¢ 1U
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- modularng budowe {j. skalowalno$¢ (rozbudowe) z doktadnoscig do jednego ztgcza RJ45,
- mozliwo$¢ dokonywania naprawy jednego tgcza bez przerywania ciggtosci pracy pozostatych.
- kodowanie kolorem gniazd w panelu:

- zapewnia¢ system zabezpieczenia gniazd, ktory uniemozliwi przypadkowe wpigcie/wypjecie wtyczki kabla
krosowego z panela

- Mozliwo$¢ zastosowania systemu zarzadzania i monitoringu sieci bez koniecznosci wymiany panela.

e W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potgczenia, a przede wszystkim powtarzalnych parametréw, wszystkie
ztgcza, zarowno w gniazdach koncowych, panelach oraz ztgczach RJ45 w kablach krosowych i przytaczeniowych
muszg byé zarabiane w oparciu o technologie IDC. Proces montazu modutéw gniazd RJ45 ma gwarantowac
najwyzszg powtarzalno$¢ przy jednoczesnym uniezaleznieniu jakosci/stopnia zuzycia narzedzia terminujgcego od
jakosci powstatego ztgcza. Maksymalny rozplot par transmisyjnych na modutach gniazd RJ45 montowanych zaréwno
w panelach, jak i w zestawach instalacyjnych nasciennych nie moze by¢ wigkszy niz 8 mm. Ze wzgledu na
wymagang najwyzszg dtugoterminowg trwato$c¢ i niezawodnos¢ oraz doskonate parametry kontaktu nalezy stosowac
kable przytagczeniowe i krosowe wykonanymi i przetestowanymi przez producenta systemu okablowania..

. Producent systemu okablowania strukturalnego powinien zapewni¢ min. 25 letniej gwarancje producenta systemu
okablowania strukturalnego obejmujaca:

- wszystkie podsystemy okablowania poziomego,
- okablowania $wiattowodowego,
- okablowania telefonicznego

Gwarancja powinna by¢ udzielana na system jako catos¢.

Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i $wiattowodowego muszg byé opracowane (tj. zaprojektowane,
wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez jednego producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania
maksymalnych zapasoéw transmisyjnych. Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan kompletowanych od réznych dostawcow
komponentéw np. rézne zrodta dostaw kabli, modutéw RJ45, paneli, kabli krosowych, itd.).

Okablowanie miedziane

Panel 1U 48 porty Kat.6A ekranowany

Przetgcznice miedziane 48p High Density (wysoka gestos$¢) 1U, 19” : 48-portowa ekranowana przetgcznica typu 1U 48p o
wysokosci montazowej 1U powinna zapewnia¢ modularng konstrukcje oraz tatwy i szybki sposéb instalacji, niewymagajacy
zadnych specjalistycznych narzedzi zapewniajgc uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji T568A lub T568B. Przetgcznica
musi zapewnia¢ jednoportowg skalowalno$¢ portdw oraz mozliwos¢ migracji/implementacji tgczy $wiattowodowych.
Przetacznica musi mie¢ budowe modularng sktadajgc sie z 12 portowych paneli montazowych umozliwiajgcych montaz gniazd
RJ45. Demontaz/montaz 12 portowych paneli montazowych ma odbywa¢ sie bez koniecznosci demontowania/wyciggniecia
calej przetacznicy z szafy rack/stojaka rack. Przetgcznica musi by¢ zaopatrzona w dedykowane miejsca do przytwierdzania
kabli instalacyjnych za pomoca opasek zaciskowych. Przetgcznica musi mie¢ mozliwos¢ zastosowania systemu zabezpieczen
poprzez kodowanie kolorem, oraz zabezpieczenie przed przypadkowym wpigciem lub wypieciem kabli krosowych.
Przetgcznica ma mie¢ mozliwos¢ zaimplementowania systemu monitoringu warstwy fizycznej bez potrzeby wymiany

przetgcznicy czy stosowania specjalnych (innych niz standardowe) kabli krosowych.
Gniazda abonenckie - miedziane

Do wyposazenia zaréwno gniazd abonenckich jak i paneli krosowych w punktach dystrybucyjnych dopuszcza sie uzycie
jednego rodzaju modutu przytgczeniowego kat.6A ISO typu RJ45. Modut musi pozwala¢ na pewne przytwierdzenie do niego
kabla instalacyjnego za pomocg opaski uciskowej oraz pozwala¢ na zarabiania kabla instalacyjnego metoda beznarzedziowg
(nie wymagajaca specjalistycznych narzedziach takich jak noze uderzeniowe itp.) Musi by¢ wyposazony w ztgcza IDC
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gwarantujgce uzyskanie najwyzszej jakosci kontaktu modulu z zylg kabla. Kable przylgczeniowe réwniez muszg byc¢
wyposazone we wtyki RJ45 terminowane w ztgczu IDC, co ma decydujgcy wptyw na jakosé kontaktu wtyk-modut. Modut musi
by¢é wyposazony w dedykowany system przeciwdziatania wptywom wibracji wystepujgcych w szczegolnosci w punktach
dystrybucyjnych. Modut musi zapewnia¢ mozliwos¢ dokonywania co najmniej 20to krotnej terminacji kabli instalacyjnych co
umozliwi korekte ewentualnych btedéw instalacyjnych bez koniecznosci wymiany catego modutu oraz pozwoli na przyszte
zmiany w strukturze sieci. Modut musi obstugiwa¢ protokét 10GBase-T zgodnie z IEEE 802.3an w zakresie do 500MHz i na
dystansie 100m. Musi charakteryzowa¢ sie wsteczng kompatybilnoscia do komponentéw Kat.6 oraz Kat.5 oraz zapewnia¢
mozliwo$¢ terminaciji kabla w zakresie $rednicy zyt AWG26 — 22 (0,4 — 0,65 mm) oraz kabli typu linka AWG 26/7 — 22/7). Modut
musi by¢ testowany w procesie wytwarzania na 100% probek. Kabel instalacyjny musi by¢ przytwierdzany do modutu za
pomocag opaski uciskowej co ma przeciwdziataé wyszarpaniu go z modutu. Kable terminowane w module musza mie¢
mozliwos¢ rozszycia zyt zarbwno w sekwencji T568A jaki i T568B oraz pod katem 90 °C i 180 °C. Powinien by¢ réwniez
kompatybilny z Power over Ethernet (PoE) oraz Power over Ethernet+ (PoE+).

Ekranowany modut RJ45 kategorii 6A ISO w gniezdzie i w panelu powinien mie¢ takg samg konstrukcje i by¢ odporny, na co
najmniej 1000 cykli tagczeniowych (podtgczania do niego wtyku RJ45)

Opis konstrukgji:

IEC 60603-7-51: Electrical Characteristics of the Telecommunication Outlets; ISO/IEC
11801 ed. 2.2: June 2011; EN 50173-1: May 2011;

Standaryzacje

Typ zlgcza (A)

RJ45

Kategoria ztgcza (A)

Kat.6A (wg 1SO)

Ekranowanie — zlgcze (A)

TAK

Mocowanie Ptytka montazowa/snap-in
Rozszycie zyt EIA/TIA 568° / EIA/TIA 568B
llo$¢ kontaktéw 8

Materiat

Plastik: PC, UL 94 V-0

Kod koloru RAL

7035

Zarabianie kabla

Beznarzedziowy (nie wymagajgcy specjalistycznych narzedzie taki jak n6z uderzeniowy)

Kodowanie kolorem

tak

Metoda rozszycia 568A i 568B tak

Temperatura pracy -10°C do+60°C

Plyty czotowe gniazda standardu 45x45 majg mie¢ mozliwo$¢ montazu mechanicznych zabezpieczen gniazda przed dostepem
dla 0séb niepowotanych, powinny umozliwia¢ ich zaslepienie zabezpieczajgc przed niepowotanym podtgczeniem sie do sieci,
przed podtaczeniem do innego systemu transmisyjnego lub wypieciem kabla krosowego.

Gniazdo moze by¢ montowane podtynkowo, natynkowo lub w ramkach wielokrotnych wraz

z gniazdami elektrycznymi.

Kable instalacyjne miedziane S/FTP kat 6A 1ISO 650Mhz LSFRZH

Okablowanie poziome bedzie realizowato transmisje danych pomiedzy Pietrowym Punktem Dystrybucyjnym a gniazdami
koncowymi. Potaczenia poziome miedziane powinny zosta¢ zbudowane w oparciu o kabel typu skretka miedziana, 4-parowa o

wydajnosci kategorii 6.
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Szczegotowe wymagania dla kabla zawiera ponizsza tabela:

Kategoria Kat.6A
Czestotliwos¢ 650 MHz
Konstrukcja kabla S/IFTP

Zgodnos¢ z aplikacjami

IEEE 802.3an; 10Base-T; 100Base-TX; 1000Base-T; 10GBase-T
IEEE 802.5 16MB; ISDN; TPDDI; ATM

Zgodnos¢ ze standardami

ISO/IEC11801Ed.2, EN 50173-1, IEC 61156-5 Ed.2

EN 50288-10-1

Klasyfikacja ogniowa

LSFRZH
IEC 60332-3-24; IEC 60754-2; IEC 61034, EN50575

Klasyfikacja ogniowa CPR (EN50575) Dca-s2,d2,a2
Srednica nominalna kabla max. 7.4 mm
Srednica nominalna zyty AWG23
Klasa segregaciji C

Kable krosowe

Miedziane kable krosowe majg za zadanie potgczy¢ sprzet sieciowy z panelami krosowymi lub gniazdami abonenckimi.

Kategoria kabli potgczeniowych musi by¢ adekwatna do kategorii kabla instalacyjnego uzytego do budowy danego tacza. W

zwigzku z powyzszym dopuszcza sie kable spetniajace nastepujgce wymagania:

- Kable krosowe Kat.6A muszg by¢ testowane zgodnie z IEC 61935-2.

- Kable muszg prezentowaé marginesy pracy dla zapewnienia poprawnosci obstugi wszystkich aplikacji transmisji danych

réwniez tych, ktére zostang opracowane w przysztosci.

- Kable krosowe, w dowolnym momencie eksploatacji muszg posiada¢ mozliwos¢ doposazenia ich w elementy umozliwiajgce

kodowanie kolorem oraz mechaniczne zabezpieczenia przeciwko nieautoryzowanemu wpieciu i wypieciu ztgcza kabla z portu.

- Kable krosowe w dowolnym momencie eksploatacji muszg posiadaé mozliwos¢ doposazenia ich w elementy umozliwiajgce

aktywne monitorowanie stanu potagczen w czasie rzeczywistym.

Podstawowe parametry kabli krosowych zawiera ponizsza tabela:

Rodzaj powtoki LSFRZH
Kategoria 6A
Zakres czestotliwosci w ktérym badano kable [MHZz] Do 650
Rodzaj powtoki LSFRZH

Klasyfikacja ogniowa

IEC 60332-3-24; IEC 60754-2;

IEC 61034
Ekranowanie SIFTP
Max g kabla [mm] 6.0
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Srednica przewodu AWG 26/7

Okablowanie $wiattowodowe

Kable swiattowodowe do potagczen szkieletowych pomigedzy szafami pietrowymi a serwerownig nalezy wtasciwie wprowadzic i
zaterminowac w technologii spawania na tych samych panelach co kable miedziane do potgczen szkieletowych. Panele musza
charakteryzowa¢ sie szeregiem wiasnosci funkcjonalno-uzytkowych pozwalajgcych na sprawne, wygodne i oszczedne
uzytkowanie systemu okablowania przez caty okres jego eksploatacii:

Rozwigzania pod spawy/Kaseta $wiattowodowa
e  Panel musi mie¢ mozliwo$¢ instalacji kaset Swiattowodowych

e Kaseta swiattowodowa musi stanowi¢ element systemu bezpiecznego prowadzenia kabla instalacyjnego od miejsca
jego wprowadzenia do szafy az do wejscia do panela

e Kasety muszg gwarantowa¢ min R35 promienia gigcia wiokien wewnatrz kasety co jest warunkiem koniecznym do
uzyskania niskiej ttumiennos¢ wiékna.

e  Kaseta musi umozliwia¢ terminacje widkien na nastepujgcych ztgczach optycznych: LC duplex/SC/SC duplex/E2000.

e Kasety Swiattowodowe muszg umozliwia¢ wymiang panela czotowego, co pozwoli na zmiane uzytego standardu
ztaczy w kazdym momencie uzytkowania

o Kasety Swiattowodowe muszg charakteryzowaé sie konstrukcja pozwalajgcg uzyska¢ maksymalng elastycznosc
rozumiang jako:

e obstuga zaréwno fgczy pre-terminowanych jak i spawanych

e  Tacka spawdw musi mie¢ mozliwos¢ wykonania rezerwy ok, 1,5m witokien z kabla instalacyjnego oraz min
2m pigtaili w ramach kasety

¢  Mozliwo$¢ wprowadzania kabla zaréwno pod katem 90° jak i 45°
e Mozliwo$é wykonania ok 2m rezerwy luznej tuby w ramach kasety
e  Kasety muszg stanowi¢ kompletne rozwigzanie gotowe do wykonania spawow. W skfad kompletu muszg wejsc¢:

e komplet pigtaili
¢ komplet adapteréw potgczeniowych
e tacka spawow
e magazynki spawow
e komplet ostonek termokurczliwych lub alternatywnych
e system bezpiecznego wprowadzenia kabla do kasety

Kabel swiattowodowy:

Kabel o konstrukcji centralnej luznej tuby wypetnionej zelem o pojemnosci od 2 do 24 widkien. Wzmocnienie widknem
szklanym zwigksza odpornos¢ na dziatanie sit zewnetrznych co powoduje mozliwo$é jego uzycia w $rodowisku okablowania
szkieletowego

WYMAGANIA DLA WIELOWEOKNOWEGO UNIWERSALNEGO KABLA SWIATLOWODOWEGO 0S2

Standaryzacje EN60794-1-21:E1, EN60794-1-21:E3A: EN 60794-1-21:E4, EN 60794-1-21:E6; EN 60794-1-
21:E7; EN 60794-1-21:E11A; EN 60794-1-22:F1; EN 60794-1-22:F5B; IEC60304
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Klasa wiékna

0S2

Klasa kabla Centralna luzna tuba
Konstrukcja kabla A-DQ(ZN)2Y

Liczba wiokien 6,12

Catkowita $rednica kabla do 6.0 mm

Rodzaj bufora

Luzna tuba, wypetnienie zelem

Srednica widkna

G.652.D

Typ wiékna

Jednomodowe (SM)

Materiat powtoki zewnetrznej

UV-LDPE

Charakterystyki powtoki zewnetrznej

Wodoodporna, bezhalogenowa, nie zawierajgca metali

Ochrona kabla

Ochrona przeciw gryzoniom

Kolor

czarny

Wymagania dotyczgce gwarancji

Zamawiajgcy wymaga, aby cato$¢ rozwigzania byta objeta jednolitg, spdjng 25-letnig gwarancjg systemowg producenta,

obejmujgcy catg czes¢ transmisyjng wraz z kablami krosowymi.

Na wszystkie wykonane prace instalacyjne Zamawiajgcy wymaga udzielenia 36 miesiecznej gwarancji Wykonawcy.

e  Gwarancja systemowa powinna obejmowac:

o gwarancje systemowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy, instalacji

badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostang naprawione

badz wymienione),

o gwarancje parametrow tacza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tacze state badz kanat transmisyjny

zbudowany z jego komponentéw prze okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie¢ parametrami transmisyjnymi

przewyzszajgcymi wymogi stawiane przez norme ISO/IEC 11801 edycja 2.2 06-2011 dla klasy EA),

o gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez okres 25 lat bedg

pracowaty dowolne aplikacje (wspofczesne i stworzone w przysziosci), ktére zaprojektowane byty (lub
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beda) dla systemow okablowania klasy EA (w rozumieniu normy ISO/IEC 11801 edycja 2.2 06-2011).

Wymagana gwarancja powinna by¢ bezptatng ustugg serwisowg oferowang Uzytkownikowi koncowemu
(Inwestorowi). Powinna obejmowaé swoim zakresem cato$¢ systemu okablowania od gtdwnego punktu
dystrybucyjnego do gniazda Uzytkownika, w tym réwniez okablowanie magistralne (pionowe) i poziome, zaréwno dla
projektowanej czesci logicznej. W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi by¢ zainstalowany przez
firme instalacyjng posiadajacg odpowiedni status uprawniajgcy do udzielenia gwarancji producenta. Wniosek o
udzielenie gwarancji skladany przez firme instalacyjng do producenta ma zawieraé¢: liste zainstalowanych elementéw
systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, wycigg z dokumentacji powykonawczej
podpisanego przez projektanta instalatora, wyniki pomiaréw dynamicznych tgcza transmisyjnego (Permanent Link)
wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC11801:2002 wyd. drugie lub EN 50173-1:2007.

W przypadku wymiany sprzetu, kabli krosowych i przytaczeniowych oraz zmiany torow transmisji sygnatu nalezy
upewni¢ sie czy catkowita droga transmisji nie przekracza maksymalnej dtugosci dziatania danej aplikacji. Wszystkie
zmiany konfiguracji okablowania powinny by¢ dokonywane wytgcznie przy uzyciu elementéw nalezacych do systemu
danego producenta okablowania strukturalnego. Obejmuje to kable przylgczeniowe i krosowe oraz rézne adaptery
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dopasowujgce impedancje réznych urzadzen do impedancji kabla U/UTP. Kazda rozbudowa okablowania
strukturalnego powinna by¢ wykonywana wytaczne przez autoryzowanych instalatoréw danego producenta.

Uktadanie kabli w kanalizacji

W kanalizacji nalezy uktadac kable nieopancerzone. Dopuszcza sig instalowanie kabli opancerzonych z ostong termoplastyczng
na pancerzu na krotkich odcinkach kanalizacji, na ktorych wystepuje szczegdlnie duze zagrozenie przez korozje lub
niebezpieczne oddziatywanie linii i urzadzen elektroenergetycznych lub trakcji elektrycznej. Odcinki kabli uktadanych w
kanalizacji kablowej powinny by¢ tak dobierane, aby liczba zlgczy przelotowych byla mozliwie najmniejsza. taczenie i
odgatezianie kabli nalezy wykonywac¢ w studniach kablowych.

Zajetosc otworéow

W pierwszej kolejnosci nalezy zajmowaé otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji. W jednym otworze powinien by¢
utozony tylko jeden kabel, z dopuszczeniem odstepstwa od tej zasady, podanym nizej. Srednica otworu kanalizacji powinna byé
réwna co najmniej 1,4-krotnej $rednicy zewnetrznej wprowadzonego kabla, nie mniejsza jednak niz 50 mm. Dopuszcza sie
uktadanie w jednym otworze kilku kabli, z zachowaniem zasady, ze do jednego otworu wolno wcigga¢ wiecej niz:

e 2 Kkabli, jezeli suma ich $rednic przekracza 0,75 $rednicy otworu,

e 3 iwiecej kabli, jezeli suma ich $rednic przekracza srednice otworu kanalizaciji.

e  Miejsca wprowadzenia kabli do otworéw, a takze wloty wolnych otworéw, powinny by¢ uszczelnione.
e Ukfadanie kabli w studniach kablowych

e  Uktadanie powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych zasad:

e kable powinny by¢ uktadane na wspornikach kablowych, z tym Zze kable rozdzielcze matoparowe mogg by¢ uktadane
na wspornikach wspdlnie po 2 lub 3 kable w jednym uchwycie;

e kable nie powinny zastania¢ wolnych otworéw kanalizacji, lecz przebiega¢ réwnolegle do siebie i do $cian bocznych
studni;

e  kable przelotowe nie powinny krzyzowac sie;

e luki na wygigciach powinny by¢ tagodne, a promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej Srednicy
zewnetrznej kabla dla kabli nieopancerzonych, natomiast w wypadku zastosowania kabli opancerzonych zgodnie z p.
2.2.1, promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 15-krotnej Srednicy zewnetrznej kabla;

e Zzilgcza kablowe powinny by¢ usytuowane przy scianach wzdtuznych studni kablowych i mocowane na wspornikach
kablowych

e  zapasy kabli w studniach kablowych wynikajgce z wytozenia ich na wspornikach nalezy przyjmowac wg tablicy 2;

e instalowanie w studniach skrzyn pupinizacyjnych, skrzyn wydtuzajgcych, regeneratoréw i innych urzgdzen
stanowigcych wyposazenie dodatkowe zwigzane z transmisja sygnatow nalezy wykonywaé wg projektéw
indywidualnych.
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Wprowadzenie kabli do budynkdéw

Doprowadzenie do budynkéw nalezy wykonac¢:

e  kablem utozonym bezposrednio w ziemi migdzy kanalizacjg sieci rozdzielczej a budynkiem, na odcinku o dtugosci co

najmniej 1 m;

e  kablem utozonym w ziemi, lecz wyprowadzonym nad ziemig na wysokos¢ okoto 0,5 m, zabezpieczonym rurg stalowg
na jego czesci nadziemnej oraz na odcinku przebiegu w ziemi, na ktérym kabel znajduje sie ptycej niz podano w
5.5.2;

e  kablem nadziemnym, zabezpieczonym przed uszkodzeniami mechanicznymi, jezeli odcinek wprowadzeniowy kabla
znajduje sie nad ziemig na wysokosci mniejszej niz 2,5 m;

e liczba wprowadzen kabli do budynkéw powinna by¢ jak najmniejsza.

Przy uktadaniu kabli w tunelu instalacyjnym nalezy zachowaé odstep co najmniej 0,3m od rurociggéw wodnych, kanalizacyjnych
lub przewodoéw wentylacyjnych.

Ciagi instalacji telefonicznej powinny by¢ w miare mozliwosci prowadzone we wspoélnych trasach z instalacjami
elektroenergetycznymi z zachowaniem dopuszczalnej odlegtosci, jesli napiecie znamionowe instalaciji
elektroenergetycznej nie przekracza 500V. Kable i przewody telekomunikacyjne powinny byé utozone w taki sposoéb, aby
stanowity wydzielony cigg instalacyjny, szczegdlnie przy prowadzeniu instalacji na wspélnych konstrukcjach wsporczych,
na drabinkach, w kanatach itp. W kanatach zamknietych z prowadzong instalacja telefoniczng uktadanie kabli
elektroenergetycznych nie jest dopuszczalne niezaleznie od ich napiecia znamionowego. W kanatach podtogowych,
listwach Sciennych i przypodtogowych dzielonych, instalacje telekomunikacyjne i instalacje elektroenergetyczne moga by¢
ukfadane tylko w wyodrebnionych sektorach.

W kanatach, korytkach i listwach poziomych dopuszcza sig luzne uktadanie kabli i przewodow wielozytowych.

Kable i przewody wielozytowe uktadane na wysokosci ponizej 1,80m od podfogi, w miejscach narazonych na uszkodzenia
mechaniczne oraz przy przejsciach przez Sciany, stropy i dylatacje powinny byé zabezpieczone ostonami stalowymi lub z
tworzyw sztucznych np. rurami

Zakonczenia toréw kablowych u abonenta powinny by¢é wykonywane na nastepujgcych zasadach:

a) Wprowadzane do budynku kable mogg by¢ zakonczone gtowicami GKM lub fgczéwkami

b) Gtowice i tgczéwki powinny byé umieszczone w szafkach kablowych, we wnekach sciennych zamykanych drzwiczkami
(skrzynkach wnetrzowych), w puszkach kablowych wnetrzowych albo wprost na $cianach pomieszczen, np.
klatek schodowych. Dopuszcza sie instalowanie glowic we wspolnych wnekach zamykanych z urzadzeniami
elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym do 500 V, pod warunkiem zastosowania przegrody rozdzielczej
we wnece, oddzielajgcej urzgdzenia telekomunikacyjne.

c) Szafki kablowe w duzych budynkach mieszkalnych i biurowych mogg by¢ umieszczone wewnatrz budynku w
pomieszczeniach ogdlinodostepnych, a puszki kablowe lub przetgcznice liniowe w piwnicy, na kondygnacji
instalacyjnej albo na poszczegdélnych kondygnacjach.

d) W budynkach nie przystosowanych do prowadzenia kabli i instalacji wewnatrz budynku, np. w dzielnicach o starej
zabudowie, puszki kablowe moga by¢ instalowane na zewnetrznej Scianie budynku, przy czym zaleca sie
instalowanie ich od strony podworza lub zielencow.

e) Kable w budynkach powinny by¢ doprowadzone do pionowych kanatéw lub rur instalacyjnych przez utozenie ich w
ciggach korytarzy piwnicznych lub korytarzy instalacyjnych (technicznych) albo przez utozenie w innych
pomieszczeniach umozliwiajgcych instalacje kabli, z zachowaniem zasad wg BN-84/8984-10 oraz BN-88/8984-19.

f) Do obiektdw kolejowych i energetycznych nalezy wprowadza¢ kable w uzgodnieniu z administracja tych obiektow, przy
uwzglednieniu zasad okreslonych w "Wytycznych o ochronie linii i urzgdzen telekomunikacyjnych przed
szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego".

g) Kable ukfadane w piwnicach, na $cianach budynkéw i na klatkach schodowych powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

h) W wypadku matej liczby stacji telefonicznych dopuszcza sie réwnolegte wprowadzenie toréw z kabla o 5 czwérkach do
dwdch lub trzech gtowic, przy czym do kazdej gtowicy mozna doprowadzi¢ kabel miejscowy o 5 czwérkach (lub
mniejszej liczbie czworek), albo radiofoniczny o 1 czwérce. Dlugos¢ kabla odgateznego nie powinna przekraczaé 50
m.

i) Zakonczenia powinny by¢ zabezpieczone przed przepigciami i przetezeniami. Ochronnik nalezy umieszcza¢ w gniazdku
abonenckim lub na koncu linii - w skrzynce, puszce, stupku rozdzielczym lub szafce kablowej.
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Kable $wiattowodowe

Zaleca sie, aby odkryte konce kabli Swiattowodowych byty ochraniane za pomoca nasadek. Nie nalezy ich usuwac,
dopdki nie jest to konieczne. Jesli zaistnieje taka potrzeba, nalezy je naprawiac lub wymienia¢, dopoki kable swiattowodowe nie
zostang prawidtowo zakonczone. Zaleca sie, aby kabel Swiattowodowy zanim zostanie poddany réznym manipulacjom
zwigzanym z wykonywaniem instalacji, byt sprawdzony na zgodnos¢ ze specyfikacja. Tam gdzie przewidziano dtugie odcinki
proste - szczegdlnie przy uktadaniu odcinkéw pionowych - zaleca sie wprowadzaé w przestrzeniach rewizyjnych zapasy kabla
(petle) umozliwiajgce niwelacje ewentualnych naprezen mechanicznych réznej natury. Dla kazdej pozycji zamkniecia powinna
by¢ réwniez przewidziana minimalna ilo$¢ kabla. Umozliwi to dostep do zamkniecia w przysztosci, zapewni wystarczajgca
dtugos¢ kabla w celu wykonania zakonczenia lub potgczenia. Zaleca sig, aby wszystkie ztgczenia spajane i zwigzane z nimi
mechanizmy zwalniania naprezen byly zamocowane w ramach konstrukcji zamknigcia. W zadnych okolicznosciach trwate
potaczenia swiattowodow nie powinny pozostawac bez odpowiedniego mechanicznego wzmocnienia.
Po utozeniu i zakonczeniu kabla swiattowodowego nalezy wykonaé pomiary parametréw uzyskanego toru transmisyjnego.
Przy stosowaniu swiattowoddw nalezy przestrzegaé zasad bezpieczenstwa, a w szczegdlnosci:

e  odkryte koncowki Swiattowoddw powinny by¢ trzymane z dala od skory i oczu.
(] llos¢ odpaddw pozostatych po instalacji Swiattowoddéw powinna by¢ minimalizowana

e 7 odpadami nalezy obchodzi¢ sie bardzo ostroznie, zbiera¢ je (nie rekg) oraz pozbywac sie ich w odpowiednich
pojemnikach za pomocg upowaznionej instytucji

T.06.00.00 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

T.06.01.00 Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajgcego programu
zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci (PZJ) bedzie zawiera¢:

a) czes$¢ ogolng opisujaca:
e organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
e bhp,
e wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje,
e wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,
e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych roboét,
e wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli

b) czes¢ szczegdtowg opisujgca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem

w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
e  $rodki transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
. sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

. sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

. sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
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T.06.02.00 Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos$¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
witgczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robét.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone, Zamawiajgcy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot

zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

T.06.03.00 Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Zamawiajgcy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Zamawiajgcego Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty
nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca .

T.06.04.00 Badania i pomiary

T.06.04.01 Badania odbiorcze instalacji niskopradowych

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptac;ji
Zamawiajgcego. Kazda instalacja elekiryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegdétowym ogledzinom i prébom,
obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia czy spetnia wymagania dotyczgce ochrony ludzi, zwierzat
i mienia przed zagrozeniami. Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja skfadajgca sie z co najmniej dwoch osob,
dobrze znajacych wymagania stawiane badanym instalacjom. Badania odbiorcze instalacji niskoprgdowych mogg
przeprowadzaé wytgcznie osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacyjne, potwierdzone przez jednostke uznajgcg. Zakres

badan odbiorczych obejmuje:

— ogledziny instalacji i urzgdzen

— badania (pomiary i préby) instalacji
— proby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i préby powinny byé wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala jedynie stan faktyczny
na podstawie dostarczonych protokotéw. Protokoty z badan (pomiaréw i préb), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy
przediozyé komisji w trakcie odbioru. Komisja moze by¢ jednoczes$nie wykonawcg ogledzin, badan i préb, z tym ze z badan
i prob powinny zostaé wykonane oddzielne protokoty. Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokot korncowy.
Protokot nalezy przedtozy¢ do odbioru koncowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku). Protokét ten powinien
zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:

— numer protokotu, miejscowos$¢ i date sporzadzenia,
— nazwe i adres obiektu,

— imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,
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— date wykonania badan odbiorczych,

— oceneg wynikow badan odbiorczych,

— decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploatacji,
— ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

— podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajace zgodnos$¢ ustalen zawartych w protokole.

T.06.04.02 Ogledziny instalacji niskopradowych
Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do proéb i po odigczeniu zasilania instalacji. Ogledziny majg na celu
stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzgdzenie:
— spetniajg wymagania bezpieczenstwa,
— zostaly prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

— nie majg widocznych uszkodzeri mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie bezpieczenstwa
uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
— wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalaciji),
— ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
— doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,
— ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
— wykonania potgczen obwodow,
— doboru oraz nastawienia urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,
— rozmieszczenia oraz umocowania aparatéw, sprzetu i osprzetu,
— oznaczenia przewodow,
— umieszczenia schematéw lub innych informacji w miejscu dozoru lub obstugi

— wykonania dostepu do instalacji i urzgdzen w celu ich wygodnej obstugi i konserwaciji.

T.06.04.03 Pomiary i préby instalacji niskopradowych

Przed przystgpieniem do pomiardw i préb nalezy usung¢ wszystkie wady, btedy montazowe i usterki wykryte w trakcie
ogledzin instalacji. Pomiary i proby przeprowadza sie w celu stwierdzenia, czy zainstalowane przewody, aparaty, urzgdzenia
i srodki ochrony:

e spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,
e odpowiednio zabezpieczajg osoby i mienie przed negatywnym oddziatywaniem instalaciji,
® nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,
e sgdobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.
Zakres pomiarow i préb obejmuje:
e sprawdzenie ciggtosci przewodow,
e pomiar rezystancji izolacji instalaciji elektrycznych,
e pomiar rezystancji izolacji kabli,
e pomiar rezystancji uziemienia,

e sprawdzenie biegunowosci,
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e pomiary dynamiczne parametréw instalacji wedtug norm szczegétowych

Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona sporzadzeniem protokétu z przeprowadzonych
badan i pomiaréw. Protokét musi zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:

e nazwe i oznaczenie badanej linii (zasilajgcej, sterujgcej lub sygnatowej)
e nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,

® miejsce jego zainstalowania,

e rodzaj wykonanych pomiarow,

e nazwisko osoby wykonujgcej pomiary,

e date wykonania pomiarow,

e spis uzytych przyrzagdéw i ich numery,

e liczbowe wyniki pomiaréw

e uwagi i wnioski.

Oceng koncowg badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnia wowczas, gdy wyniki wszystkich badan w zakresie ogledzin,
pomiaréw i prob sg dodatnie. Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki, to po ich usunieciu nalezy powtérzy¢ wszystkie
badania, na ktére usterka mogta mie¢ wptyw.

T.06.05.00 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

T.06.06.00 Badania prowadzone przez Zamawiajacego

W celu kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zamawiajgcy uprawniony jest do dokonywania kontroli i zapewniona
mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy .

Zamawiajgcy moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Zamawiajgcy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjg projektowg i ST, a koszty powtérnych badan i pobierania probek

poniesione zostang przez Wykonawce.

T.06.07.00 Atesty, Certyfikaty i deklaracje zgodnosci
Zamawiajgcy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

. certyfikat na znak bezpieczehnstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Normg

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.
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W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Zamawiajgcemu.  Jakiekolwiek
materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

T.06.08.00 Dokumenty budowy

T.06.08.01 Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane
na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatagczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty
beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Do dziennika
budowy nalezy wpisywa¢ w szczegodlnosci:

. date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

. date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robdét,

. przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

. uwagi i polecenia Zamawiajgcego,

. daty zarzagdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

e  zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych odbioréw robot,
e  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

. stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom

szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
. dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
e dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

e dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto

je przeprowadzat,
e wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
. inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Zamawiajgcemu
do ustosunkowania sie. Decyzje Zamawiajgcego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajgcego do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.
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T.06.08.02 Ksigga obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiegi obmiaru.

T.06.08.03 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajgcego.

T.06.08.04 Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych powyzej, nastepujgce dokumenty:
. pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
. protokoty przekazania terenu budowy,
e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
. protokoty odbioru robét,
. protokoty z narad i ustalen,

. korespondencje na budowie.

T.06.08.05 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie
dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Zamawiajacego.

T.07.00.00 OBMIAR ROBOT

T.07.01.00 Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego
0 zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane
do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku nalezytego wykonania przedmiotu umowy i ukonczenia wszystkich robot zgodnie
z dokumentacja. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang przez Zamawiajgcego zgodnie
z wymaganiami instytucji finansujgcych Przebudowe Oddziatu.

T.07.02.00 Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugo$¢é pomnozona przez
Sredni przekrgj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

T.07.03.00 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Zamawiajgcego. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
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wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe
bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

T.07.04.00 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika

do ksiegi obmiaru.

T.08.00.00 ODBIOR ROBOT

T.08.01.00 Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
. odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
. odbiorowi czesciowemu,
e  odbiorowi koncowemu

e  odbiorowi pogwarancyjnemu

T.08.02.00 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje
Zamawiajgcy. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbiér bedzie przeprowadzony zgodnie z umowa. Jakos¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu
ocenia Zamawiajgcy na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

T.08.03.00 Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiory migdzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru przedsiebiorstwa wykonujgcego instalacje elektryczne.
Odbiorom miedzyoperacyjnym powinny podlegac:
e osadzone (zamocwane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, oprawy oswietleniowe itp.,
e utozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciggnigciem przewodow,
e osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow

e instalacja przed zatgczeniem pod napigcie.

T.08.04.00 Odbidr czgsciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Zamawiajgcy.
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T.08.05.00 Odbiér koncowy robot

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Zamawiajgcego. Odbiér koncowy robét nastgpi
w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Zamawiajgcego zakonczenia roboét i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa ponizej. Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robé6t z dokumentacjg projektowg i ST. W toku odbioru
koncowego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadkach nie wykonania
wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

T.08.06.00 Dokumenty odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego roboét jest protokédt odbioru korncowego robét sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:

. dokumentacje projektowg podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona
w trakcie realizacji umowy,

. ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy i ksiegi obmiaru (oryginaty),

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

e deklaracje zgodnosci, atesty lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
. inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru korcowego robot. Wszystkie
zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

T.08.07.00 Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,Odbiér koncowy robét”.

T.09.00.00 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest faktura VAT wystawiona na podstawie protokotu odbioru robét. Przy dokonywaniu rozliczen
obowigzujg postanowienia zawarte w umowie pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawcg. Warto$¢ ryczattowa uwzglednia
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sig¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST, w dokumentaciji
projektowej, a takze w obowigzujgcych przepisach.

Ceny ryczattowe robét bedg obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
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e wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

e wyposazenie wraz z kosztami zakupu,

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny, ubezpieczenia i ryzyko,
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wartos¢ ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zgdania dodatkowej zaptaty.
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T.10.00.00 PRZEPISY ZWIAZANE

T.10.01.00 Przepisy prawne

e Ustawa - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2003 nr 207, poz. 2016; Dz. U. 2004 nr 6, poz. 41; nr 92, poz.
881; nr 93, poz. 888; nr 96, poz. 959) z pdzniejszymi zmianami

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych : czesé D - Roboty instalacyjne: zeszyt 2 - Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej

e Ustawa - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. 2003 nr 153, poz. 1504; nr 203, poz. 1966; Dz. U.
2004 nr 29, poz. 257; nr 34, poz. 293; nr 91, poz. 875; nr 96, poz. 959) z pdzniejszymi zmianami

e Ustawa z dnia 12 wrzes$nia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. 2002 nr 169, poz. 1386) z p6ézniejszymi zmianami

e Ustawa - Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. 2001 nr 62, poz. 627; nr 115, poz. 1229; Dz. U.
2002 nr 74, poz. 676; nr 113, poz. 984; nr 153, poz. 1271; nr 233, poz. 1957; Dz. U. 2003 nr 46, poz. 392; nr 80, poz.
717 i 721; nr 162, poz. 1568; nr 175, poz. 1693; nr 190, poz. 1865; nr 217, poz. 2124; Dz. U. 2004 nr 19, poz. 177; nr
49, poz. 464; nr 70, poz. 631; nr 91, poz. 875) z pdzniejszymi zmianami

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147, poz. 1229; Dz. U. 2003 nr 52, poz.
452) z pdzniejszymi zmianami

e Rozporzgdzenie MSWIA z dn.07-06-2010r. DzU Nr 109 poz. 719 "W sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw,
innych obiektéw budowlanych i terenow"

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie wykazu wyrobow
stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad
wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania Dz.U. 2007 nr 143 poz. 1002

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz. 690; Dz. U. 2003 nr 33, poz. 270; Dz. U. 2004 nr 109,
poz. 1156) z pézniejszymi zmianami

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajéw obiektéw budowlanych, przy
ktorych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1554).

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. 2002 nr 108, poz. 953).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksigzki obiektu budowlanego (Dz. U. 2003
nr 120, poz. 1134).

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650).

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 nr 80, poz.912).

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajéw prac, ktére powinny by¢
wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. 1996 nr 62, poz. 288).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47.poz.401).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu
i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. 1998 nr 113, poz. 728) — utraci moc z chwilg wydania przepisu
z delegaciji ustawy o wyrobach budowlanych.

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003r. w sprawie wymagan
w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2003 nr 79, poz. 714; nr 108, poz. 1028)

e Rozporzgdzenie Ministra tgcznosci z dn. 4 wrzesnia 1997r w sprawie wymagan technicznych i eksploatacyjnych dla
urzadzen, linii i sieci telekomunikacyjnych zaktadanych i uzywanych na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej

T.10.02.00 Normy techniczne
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PKN-CEN/TS 54-14

PN-EN 50173-1

PN-EN 50174-1

PN-EN 50174-2

PN-EN 50346-1

PN-EN 50098-1

PN-IEC 60364-1
PN-IEC 60364-3
PN-IEC 60364-4-41

PN-IEC 60364-4-42

PN-IEC 60364-4-43

PN-IEC 60364-4-443

PN-IEC 60364-4-47

PN-IEC 60364-5-52

PN-IEC 60364-5-54

PN-IEC 60364-5-548

PN-IEC 60364-6-61
PN-E-04700

ZN-96:1996

PN-T-06800

PN-IEC 574-2

PN-EN 50132-2-1

PN-EN 50132-4-1

PN-EN 50132-5

PN-EN 50132-7

BN-88/8994-19

ZN-96/TPSA-Xxx
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Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 14: Wytyczne projektowania, instalowania, odbioru,
eksploatacji i konserwacji

Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes$¢ 1: Wymagania ogdine
i strefy biurowe

Technika informatyczna. Instalacje okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci

Technika informatyczna. Instalacje okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i wykonawstwo

instalacji wewnatrz budynkéw
Technika informatyczna. Instalacje okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania

Okablowanie informatyczne na terenie uzytkownika. Czes¢ 1: Podstawowy dostep do sieci
ISDN

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogolnych charakterystyk

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pragdem przetgzeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa..
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uktady uziemiajgce i potgczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze
Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytagcze abonenckie i sie¢ przytgczeniowa TPSA
Sygnaty: Wizyjny i foniczny

Urzadzenia i systemy audiowizualne, wizyjne i telewizyjne

Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Cze$¢ 2-1:
Kamery telewizji czarno-biatej

Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Czes¢ 4-1:
Monitory czarno-biate

Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Cze$¢ 5:
Teletransmisja

Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Czes¢ 7:
Wytyczne stosowania

Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe przewodowe. Linie kablowe. Ogéine
wymagania i badania.

Zestaw norm zaktadowych Telekomunikacyjne Linie Kablowe

Strona 35



